KAROLIN_A MAMOS - BIURO PROJEKTOWANIA DROG
Zar 34b 97-415 Kluki tel. 601082614
NIP 7692049580 e-mail:karolina.mamos.projekt@wp.pl

INWESTOR: ZARZAD POWIATU BELCHATOWSKIEGO

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
TEMAT:
Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na budowie chodnika w msc. Trzas

ADRES: gmina Kluki, DP 1917E
BRANZA: DROGOWA, SANITARNA

Projekt opracowali: Imig i nazwisko Podpis Data
Cz. drogowa Kazimierz Mamos 04.2025
Cz. sanitarna Robert Drzymata 04.2025

SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

D — M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE ........cocoeuimeurereeureressseseasssessssssesssssssssssessassstssasssssssssstasssssssssstsssssssssassssasssessassnes 2
D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH .....c.oceeurureeurrreneuseresssesessseseasesessssseasasenens 10
D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW.........ccoeururiseereseressasssesasssessasesssssessassssssassssssssssssssssssasssensassssnsasssesssnsneas 12
D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI ..ot e ssn s s s s ssn s n s s 15
D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA ...t e s s m e s n e s R e n e s ane s an e anenans 23
D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA...........ccoerereeeernenrerereneeeassesnenenes 29
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH .......ccccviiiiiiininiinnennnnsnansaenans 32
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE..............cccecumunen 35
D - 04.05.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM...........cccociimiimninninninisessnsaeans 40
D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGQO........cccociiiiimininiiininnn s s s ssssssssssssasssns 48
D -05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA ... s s s s s e s 57
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA.............. 60
ST-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA).......occomiiimimniennesne s 69
D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE J..........cooiiimirinnie s 82
D - 05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ........cocomiimiimrennen e 88
D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW ........ccoiuiiurenesesiseasssesssesesssessssssesssssessssssesssssneas 92
D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI .......cocoiimiiiiiiiiiin i s sssn s sa s s s a s s s a s sa s ae s 95
D.06.04.01. CZYSZCZENIE | PROFILOWANIE DNA | SKARP ROWU ........ccciiiimnimiinnininsnsnnssssssssnssssssans 97
D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME ...ttt s ss s s s s s a s a s s a e a e s nn s 98
D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE .........o it sss s s s ae s s s an s e an s s an e s ann e 108
D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE. ...t e s sae s s s s e e 116
D-07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH.......ceriren s 120
D - 08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH.......cccovurireurereneseressneseasssesssssesssesssssessssssssssssesssseas 122
D — 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE ........ccosuniurureeasssesssssessssesessstseasssessssssessssssssssssssssessassssssseseas 126
D-08.05.01 SCIEKI Z KOSTKI BETONOWE .......coccriuiurieuseriassseseasasesssssesssssssssessassssssasssssssssssasssssssssssssassssssssssessssseas 129
D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA .......ooueurerimeereseusasesasssessasessasssestassssssasssesssssseasssssssssstssassssssssstsssssssassssssssssenssssssassseneas 132



D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych w
zwigzku z zadaniem " Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na budowie chodnika w msc. Trzas".
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujgq wymagania ogoine, wspdlne dla robét objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi,
dla poszczegélnych asortymentdw robét drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowiaca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w $wietle
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy (robét) — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy (robét) - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
$rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy (robot) - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy (robot)
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy (robot) wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje robét , dziennik budowy (robét)
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i
zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos$é robét z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$é
umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i ST.



Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy (robét)

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe i utrzymaniowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji robét, az do ich zakorczenia.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacii ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposoéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projekitu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy (robot) nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtaczony w cene kontraktowa.

B) ROBOTY O CHARAKTERZE INWESTYCYJNYM ]
WYKONAWCA JEST ZOBOWIAZANY DO ZABEZPIECZENIA TERENU BUDOWY W OKRESIE TRWANIA REALIZACJI KONTRAKTU AZ DO
ZAKONCZENIA | ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT.

WYKONAWCA DOSTARCZY, ZAINSTALUJE | BEDZIE UTRZYMYWAC TYMCZASOWE URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE, W TYM:
OGRODZENIA, PORECZE, OSWIETLENIE, SYGNALY | ZNAKI OSTRZEGAWCZE ORAZ WSZELKIE INNE SRODKI NIEZBEDNE DO
OCHRONY ROBOT, WYGODY SPOLECZNOSCI | INNYCH.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwocig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdw administracji paristwowe.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzenh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktdre majg byé wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze
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rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i
z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
polecic, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca
ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczag roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnosza sie do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte
na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty iflub wystapig opéznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace,
zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajq zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagty spetniaja,
wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet miejscowych wigczajac w to
zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacii zradta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatow do robét.



Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy
rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem
projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod
produkciji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢
podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien byé
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i
wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popetnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzynieral Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw robé6t beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
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Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogdlng opisujaca;

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposdb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementow robét,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

- sposadb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych
whnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposab i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng,
legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji. Inzynier/Kierownik projektu
bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedq tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong,
mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedaq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badar kontrolnych jak i wynikéw badar
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych
badar wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
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zgodno$ci materiatow i rob6t z dokumentacija projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE ] ]

INZYNIER/KIEROWNIK PROJEKTU MOZE DOPUSCIC DO UZYCIA TYLKO TE MATERIALY, KTORE POSIADAJA:

1. CERTYFIKAT NA ZNAK BEZPIECZENSTWA WYKAZUJACY, ZE ZAPEWNIONO ZGODNOSC Z KRYTERIAMI TECHNICZNYMI
OKRESLONYMI NA PODSTAWIE POLSKICH NORM, APROBAT TECHNICZNYCH ORAZ WLASCIWYCH PRZEPISOW | DOKUMENTOW
TECHNICZNYCH,

2. DEKLARACJE ZGODNOSCI LUB CERTYFIKAT ZGODNOSCI Z:

- POLSKA NORMA LUB .

- APROBATA TECHNICZNA, W PRZYPADKU WYROBOW, DLA KTORYCH NIE USTANOWIONO POLSKIEJ NORMY, JEZELI NIE SA
OBJETE CERTYFIKACJA OKRESLONA W PKT 1

| KTORE SPELNIAJA WYMOGI ST. .

W PRZYPADKU MATERIALOW, DLA KTORYCH WW. DOKUMENTY SA WYMAGANE PRZEZ ST, KAZDA PARTIA DOSTARCZONA DO
ROBOT BEDZIE POSIADAC TE DOKUMENTY, OKRESLAJACE W SPOSOB JEDNOZNACZNY JEJ CECHY.

PRODUKTY PRZEMYSLOWE MUSZA POSIADAC WW. DOKUMENTY WYDANE PRZEZ PRODUCENTA, A W RAZIE POTRZEBY POPARTE
WYNIKAMI BADAN WYKONANYCH PRZEZ NIEGO. KOPIE WYNIKOW TYCH BADAN BEDA DOSTARCZONE PRZEZ WYKONAWCE
INZYNIEROWI/KIEROWNIKOWI PROJEKTU. JAKIEKOLWIEK MATERIALY, KTORE NIE SPELNIAJA TYCH WYMAGAN BEDA
ODRZUCONE.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do kofca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegoinosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegolnych elementéw robét,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom [ szczegélnym w zwiazku z
warunkami klimatycznymi, zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnieft do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d) protokoty odbioru robét, €) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét



Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacija projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych rob6t i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.
llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac W sposob ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy
w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed
ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalert odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikoéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacija projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robé6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoficzenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne), 3. recepty i ustalenia
technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
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7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin
wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér
ostateczny robét”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacii projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robat,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) optaty/dzierzawy terenu,
) przygotowanie terenu,
) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacii ruchu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego. Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije: (a) usuniecie wbudowanych
materiatdw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
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D -01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z zadaniem" Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na
budowie chodnika w msc. Trzas ".
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15d0 0,20 m i
dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

o teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,
e  dalmierze,
L]
L]

tyczki,
taty,
e  tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
4, TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegbtowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

10



Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperdéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii projektowe;.
0Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadno$ciag do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robét.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow
0 wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostkg obmiarowa jest szt (sztuka) odtworzonego punktu wysokos$ciowego w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposob odbioru robét
Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Cena odtworzenia 1 szt. punktu wysoko$ciowego obejmuje:

o ustalenie lokalizacji punktu,

e oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razie jego uszkodzenia odtworzenie w terenie
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem
drzew i krzewdw dla zadania " Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na budowie chodnika w msc. Trzas ".
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych
w punkcie 1.1.i1.3.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow.
Zakresem robot jest objete:
usuniecie drzew wraz z karpg
usuniecie karp po drzewach $cietych przed inwestycja,
karczowanie zarosli (mtode drzewa)
Drzewa i krzewy przeznaczone do wycinki bedg jedynie te, ktére koliduja z projektowana skrajnia drogowa lub uniemozliwiaja realizacje zadania.
14. Okreslenia podstawowe
14. Okreslenia podstawowe
Las — zbiorowisko drzew i krzewow o zwartej strukturze o powierzchni, co najmniej 0,1 ha.
Zadrzewienie — w le$nictwie — wazna cecha kazdego drzewostanu, w uprawach i mtodnikach okreslana na podstawie pokrycia powierzchni przez
miode drzewka, a w starszych drzewostanach przez poréwnanie zasobnosci danego drzewostanu z odpowiednig zasobnoscig tabelaryczna.
Zwarcie — rodzaj i stopien wypetnienia przestrzeni w drzewostanie przez korony drzew.
Grubizna - jest to drewno o $rednicy minimum 5 centymetrow w cienszym korcu.
Mtodnik - rosngce razem mtode pokolenie drzew lesnych w okresie od osiggniecia zwarcia koron (ok. 10 rok zycia) do poczatky okresu wydzielania
sie drzew i zasychania bocznych gatezi.
1.4.6. Uprawa — w lesnictwie najmtodsza faza rozwojowa lasu trwajgca od momentu posadzenia sadzonek lub wysiania nasion do osiggniecia
zwarcia przez mtode drzewka (wiek ok. 10 lat).
14.7. Zagajnik, zadrzewienia — skupienia drzew i krzewdw niebedace zbiorowiskami leSnymi.
14.8. Zaro$la — geste zbiorowiska krzewiaste z mozliwoscig udziatu mtodych drzew.
1.4.9. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.10. Materiat ro$linny - drzewa, krzewy, pnacza, byliny, rosliny cebulowe.
1.4.11. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jq korzeniami rosliny.
1.4.12. Forma naturalna - forma drzew zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany, z wyraznie wyksztatconym
przewodnikiem, nie poddana cieciu formujgcemu.
1.4.13. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym
nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.14. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika celem
uzyskania wielopedowosci.
1.4.15. Przewodnik - ped gtowny stanowigcy o$ drzewa.
1.4.16. Pien - dolna wolna od gatezi cze$¢ przewodnika.
1.4.17. Bryta korzeniowa - uformowana podczas zabiegow szkétkarskich bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny
1.4.18. System korzeniowy - zespdt korzeni uformowany przez ro$line.
1.4.19. Wysokos¢ rosliny - dlugo$¢ mierzona od nasady pnia do najwyzszej czesci rosliny.
1.4.20. Szerokosci ro$liny - odlegtos$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.
1.4.21. Szkotkowanie - zabiegi agrotechniczne przeprowadzane w szkétce polegajace gtownie na cyklicznym (przynajmniej raz w roku) przesadzaiu
szkoétkowanej rosliny lub przycinaniu jej systemu korzeniowego.
2, MATERIALY
Wszelkie materiaty pozostate po usunieciu drzew i krzewdw sg wtasno$cig Zamawiajacego. Wykonawca skontaktuje sie z Zamawiajacym i uzgodni
szczegbly zwigzane z wycinkg drzewa oraz jego transportem na miejsce sktadowania.
Karpiny po drzewach usunietych sg wtasnoscig Wykonawcy.
. SPRZET
3.2. Sprzet stosowany do usuwania drzew i krzewow
- pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
rebarki,
inne zaakceptowane przez Inzyniera.
Wszystkle maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Drewno przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob niepowodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Usunigcie drzew i krzewow
Wycinke drzew o wlasciwo$ciach materiatu uzytkowego (np.budowlany, meblarski itp.) nalezy wykonywaé w terminie ustalonym przez Inzyniera.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa nie utracity tej wiasciwosci w czasie prac.
W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$€i rodlinne nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i
linii skarp nasypu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach beda wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zageszczone. Doty w
obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Drewno powinno by¢ sktadowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposob uporzadkowany.
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Jezeli rodlinno$¢, ktdra miata by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ odtworzona na jego koszt.
5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi oraz kory drzewnej za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiadac
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalenie ro$linnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto sie ono z
zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw. Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacej intensywne
spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakoriczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tiacych sie czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne
wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalania stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli
pozostato$¢ po spalaniu, za zgodg Inzyniera, sq zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimkolwiek
obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

5.4. Przynalezno$¢ usunietego materiatu roslinnego

Drewno (grubizna) przechodzi na wtasno$¢ Zamawiajgcego (transport po stronie Wykonawcy). Drewno matowymiarowe (drobnica) przechodzi na
wiasno$¢ Wykonawcy i musi by¢ przez niego usunigte z placu budowy.

Karpy bedace pozostatoscig po wszystkich Scietych drzewach sg wiasnoscig Wykonawcy i musza by¢ przez niego usuniete z placu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogoine wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow

Prawidtowo$¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw z terenu budowy podlega wizualnej ocenie Inzyniera i powinna by¢
potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D.02.00.00. ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoIne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Brak jednostki obmiarowej — robota ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine wymagania dotyczace odbioru robot

Ogélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét

Odbioru robot zwigzanych z usunieciem pni drzew dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce. Przy odbiorze drewna
pochodzacego z dziatek Skarbu Panstwa bedacych w trwatym zarzadzie Laséw Parnstwowych powinien bra¢ udziat przedstawiciel Nadle$nictwa.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem,

8.3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena ryczattowa obejmuje

Cena wykonania karczowania drzew i usunigcia karp obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robat,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robdt,

- mechaniczng wycinke drzew wraz z mechanicznym karczowaniem karp,

- mechaniczne karczowanie karp po drzewach $cietych przed rozpoczeciem inwestycji,

- odciecie gatezi od dtuzycy,

- zatadunek i odwiezienie dtuzyc, karp i gatezi na miejsce sktadowania ustalone przez Wykonawce,

- utylizacje pozostatosci,

- zasypanie i zageczeczenie dotéw po karpinie,

- zabezpieczenie dotéw przed stagnowaniem wody,

- usuniecie krzewow i ich odwiezienie oraz utylizacja,

- uzyskanie niezbednych zgod i pozwolen w przypadku dodatkowych drzew do wycinki,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywo6z odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do
sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania karczowania laséw, mtodnikow, upraw lesnych, zagajnikoéw, zadrzewien, zarosli, krzewow, sadéw i zieleni ogrodowej obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robat,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z

przyjetej technologii robdt,

- mechaniczng wycinke drzew,

- mechaniczne karczowanie karp,

- odciecie gatezi od dtuzycy,
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zatadunek i odwiezienie dtuzyc na miejsce sktadowania ustalone przez Nadlesnictwo Gostynin,
zatadunek i odwiezienie karp i gatezi na miejsce sktadowania ustalone przez Wykonawce,
utylizacje pozostatosci,
zasypanie i zageczeczenie dotdw po karpinie,
zabezpieczenie dotow przed stagnowaniem wody,
usuniecie krzewow i ich odwiezienie oraz utylizacja,
uzyskanie niezbednych zgod i pozwolen w przypadku dodatkowych drzew do wycinki,
odwiezienie sprzetu,
- uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wyw6z odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do
skladowania poza terenem budowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
przepustéw Zelbetowych pod korong drogi w zwigzku z zadaniem "Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na budowie chodnika
w msc. Trzas”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem przepustéw zelbetowych pod korong drogi
oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktdrej po zmontowaniu na budowie,
mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolita cato$¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w
cafosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowa przenoszacq obcigzenie pionowe i poziome oraz
fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub Zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci $cian réwnoleglych do osi drogi (lub glowic
kotierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czeSciowego zabezpieczenia elementow Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcije taczace sie ze Sciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prostopadte lub uko$ne do osi
drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:
- beton,
materiaty izolacyjne,
deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
kamien famany do Scianek czotowych.
rury zelbetowe
przepusty skrzynkowe
siatka z pretéw stalowych klasy A-lll, @10 mm; oka 0,15 m x 0,15 m
—  materiat, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjq projektowa, np. mieszanka kruszywa
stabilizowanego cementem,
—  ew. fawa betonowa pod przepust lub jego cze$¢, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z betonu C 20/25.
2.2. Beton i jego sktadniki
2.2.1. Wymagane wiasciwo$ci betonu
Poszczegdine elementy konstrukcji przepustu betonowego w zalezno$ci od warunkéw ich eksploatacii, nalezy wykonywaé zgodnie z
,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:
- C 25/ 30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- C 20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
I nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
I przepuszczalno$¢ wody - stopient wodoszczelno$ci co najmniej W 8,
I odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopieft mrozoodporno$ci co najmniej F 150.
2.2.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw
do betonéw klas C 20/25, C 25/30 i wyzszych.
Grysy
Do betondw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat
dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukciji przepustéw

Lp. Wha$ciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwo$¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 Mrozoodporno$¢ wg metody bezpo$redniej, %, 2
nie wiecej niz
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezpo$redniej (wg
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Przechodzi, %

PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10

7 Zawarto$¢ zwigzkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia

10 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardw liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10

Piasek. Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukgji przepustow

Lp. Whasciwosci Wymagania

1| Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

2 | Zawarto$¢ zwigzkdw siarki, %, nie wigcej niz: 0,2

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw

5 | Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:

do0,25mm - od 14do 19 %

do0,5mm - od33do48 %

do 1 mm - 0d 57do 76 %

Zwir -Zwir powinien spefniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza sig do 10 %.
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wha$ciwosci Wymagania

1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz: 12

2 | Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 50

5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

8 Zawarto$¢ zwiazkdw siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa
nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skfadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki minerainej miescita si¢ w krzywych
granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.2.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw.
Podtoze sktadowiska powinno byé rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuscié do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.
Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie sie sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje
drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem.
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2.2.5. Cement

2.2.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkdw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowac cement klasy 32,5 i 42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes-niej po 60 60
uptywie min.
koniec wigzania najpézniej, h 12 12
3 | Statos¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkalidw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkdw specjalnych (przy$pieszajacych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych 50 50
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okre$lona atestem - musi by¢ zatwierdzona

przez Inzyniera.

2.2.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

a) dla cementu workowanego

I sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami),

I magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy,
pochodzacy od jednego dostawcy.

2.2.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukciji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa lub SST.

Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody InZzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed

odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.2.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnosé

z podang norma.

2.2.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych

dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-

23010 [22].

2.3. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i §cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST

posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

I emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

1 roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

I lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

I papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

I wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.

2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

$ruby, wkrety do drewna i podkfadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

I plyty pildniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom okre$lonym przez Wykonawce i

zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza sig wykonanie deskowar z innych materiatow, pod warunkiem akceptacii Inzyniera.

2.5. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementdw prefabrykowanych do przepustow i Scianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PE-EN 1916-2005.

Powierzchnie elementdw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i

wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi

elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.
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Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny

by¢ sktadowane oddzielnie.

2.6. Materialy na fawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

I tawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

I tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania SST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podfoza z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

0 fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajagcym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST,

0 fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajgcym wymagania materiatowe podane w niniejszej SST.

2.8. Zaprawa cementowa

Do kamiennej Scianki czotowej nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i Scianki czotowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparki do wykonywania wykop6w gtebokich,

sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

zurawi samochodowych,

betoniarek,

innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

e ===

4.1. Transport materiatow

4.1.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyroboéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.1.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewdz cementu powinien odbywa¢ si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.1.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.1.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetia¢ wymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.1.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymato$ci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymato$¢ min.0,75 R (W).

4.1.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

I odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

0 regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

I czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacii projektowej, SST lub wskazéwek Inzyniera.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecer Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie
moze polegaé na:

I stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

I podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

I stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne mogg by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢
zgodny z dokumentacjq projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét $cianke szczelng nalezy usuna¢, za$ powstatg szczeling zasypac gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
0 grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.2.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospétki i piaski co najmniej $rednie.
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Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubo$ci z jednoczesnym zageszczeniem
wedtug wymagar dokumentacji projektowej lub SST.
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].
5.3. Umocnienie wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.
5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;
a) roznice wymiaréw fawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,

+ 2 cm dla przepustdw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych fawy, nie mogg spowodowaé spietrzenia wody w przepuscie.
5.5. Roboty betonowe
5.5.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukciji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].
Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okre$lonych przez:
I ksztatti wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,
I zakladang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
I sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie
wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe
formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i
od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg do$wiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu
0 wymaganych wiasciwosciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacg zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposob
dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:
I zmiana rodzaju sktadnikow,
I zmiana uziarnienia kruszywa,
I zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilo$ci wody zarobowej w 1 m® mieszanki
betonowej przekraczajacej + 5 dem?.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywa¢ sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg
recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia;

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.
Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy
temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegoélnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
5.5.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane z siatki z pretow stalowych klasy A-lll, @10 mm; oka 0,15 m x 0,15 m.
Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu
zaleca sie taczenie weztdw na przecieciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwdjny
krzyz) albo stosowac¢ spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe
prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkiadek z pretow
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja;
I $rednice uzytych pretow,
0 rozstaw  pretbw - réznice  rozstawu pretow gtéwnych w  plytach nie  powinny  przekraczat 1  cm,

aw innych elementach 0,5 cm,
I rozstaw strzemion nie powinien rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz +2 cm,
I réznice diugosci pretdw, potozenie miejsc koficzenia ich hakami, odciecia - nie mogg odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5
cm,
1 otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
I powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.
5.5.3. Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem
mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.
5.5.4. Betonowanie i pielegnacja
Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymato$ci, nasiakliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy ~ wykonywa¢  wylacznie w  temperaturach nie nizszych nz + 5 C
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
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mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

Bezpo$rednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sig inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymatosci projektowe;.

5.6. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja,
projektowa. Dopuszcza sig odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz
powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych
i 40 mm dla przepustdw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny miec ksztalt zgodny z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjq projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.7. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i $cianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny byé ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Izolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:

1 dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

I posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy
asfaltowej.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacjq przed zasypaniem gruntem
nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola prawidtowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 5.3.

6.2. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrole sktadnikdw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg
PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, iloci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu

z dokumentacjq projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej
- Czasu wigzania partii

- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$ci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] stwierdzenia zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
- konsystenciji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane roboczg,
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiang
mieszance betonowej roboczg
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej
3.1. Badanie wytrzymatoci PN-88/B-06250 [8] partii
na Sciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukgji PN-B-06262 [11]
przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] konstrukgji ale nie rzadziej niz raz na 5000m? betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie wykonywania
3.4. Badanie odpornoéci na konstrukcji, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m?
dziatanie mrozu betonu
PN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie wykonywania
3.5. Badanie przepuszczalno$ci konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3
wody betonu
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6.3. Kontrola wykonania $cianki czofowej z kamienia tamanego
Przy wykonywaniu cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowosSci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubo$ci Scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w gruboéci do +20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi Scianki:
I zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
I odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
I odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/mi 40 mm na catej wysokosci,
0 odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (je$li mur ma podziat na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie
wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.4. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
6.5. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
I rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
I usytuowanie fawy w planie,
I rzedne wysokoSciowe,
I grubosc tawy,
I zgodno$¢ wykonania z dokumentacjq projektowa.
6.6. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac¢ w zakresie:
I ksztattu i wymiarow (diugos¢, wymiary wewnetrzne, grubo$¢ Scianki - wg dokumentacji projektowej),
I wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
I wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
1 $rednicy pretw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).
6.7. Kontrola potaczenia prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnos$ci zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa,
oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.8. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny zgodnie z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

I m(metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

I szt (sztuka), przy samodzielnej realizacji Scianki czotowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robaét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

I wykonanie wykopu,

I wykonanie taw fundamentowych,

I wykonanie deskowania,

I wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentéw i ich pielegnacje,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi 1),
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
umocnienie wlotéw i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.
) dla przepustéw wykonywanych z elementow prefabrykowanych
2 dla przepustoéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuije:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonanie $cianki czotowe;j:

e T e e =}

= e = e
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a) w przypadku Scianki betonowej

ew. wykonanie deskowania i p6zniejsze jego rozebranie,
ew. zbrojenie elementéw betonowych,
betonowanie konstrukcji fundamentu, Scianki i skrzydetek lub montaz elementéw z prefabrykatéw,

b) dla wszystkich rodzajéw Scianek czotowych:

10.1. Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101

4. PN-B-04102

5. PN-B-04110

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-B-06250

9. PN-B-06251
10.  PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14.  PN-B-06714-13
15.  PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18.  PN-B-06714-34
19.  PN-B-11112
20. PN-B-14501
21.  PN-B-19701
22.  PN-B-23010
23.  PN-B-24622
24.  PN-B-32250
25.  PN-C-96177
26. PN-D-95017
27.  PN-D-96000
28.  PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31, PN-M-82121
32.  PN-M-82503
33.  PN-M-82505
34.  PN-S-02205
35.  BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38.  BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41.  BN-74/8841-19
42.  BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betondw kruszywowych.

44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.

wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,

zasypka $cianki czotowe;j,

ew. umochnienie wlotu i wylotu,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych
Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg,
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na Sciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Beton zwykly
Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukciji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N
Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Roztwér asfaltowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze them kwadratowym
Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
Wkrety do drewna ze tbem kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie
Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z wiékien szklanych
Ptyty pilsniowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i badania
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej w ramach zadania " Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na budowie chodnika w msc. Trzas".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej obejmuja;

- wykonanie kanatéw deszczowych z rur PP;

- wykonanie studni kanalizacyjnych z kregéw betonowych prefabrykowanych o $rednicy 1000mm ,

- wykonanie przykanalikéw z wpustow deszczowych o $rednicy DN160 z rur PP,

- wykonanie studzienek wpustowych DN500 betonowych z kratami zeliwnymi klasy D400

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania

$ciekow opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekoéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw oraz kanatow zbiorczych iodprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli iprawidtowe;j eksploataciji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz
na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.4. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzagdzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna doinej powierzchni ptyty lub innego

elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2. Stosowaé
nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [11].

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢
Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST
przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o swoim
wyborze tak szybko jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku nie zaakceptowania
materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptaciji Inspektora Nadzoru materiat z innego zrodta. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.

2.2. Rury kanalizacyjne

Materiaty stosowane w sieci kanalizacyjnej powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaty zmian obnizajacych trwatosé sieci kanalizacyjne;.

Do sieci kanalizacji grawitacyjnej nalezy stosowac rury i ksztattki o $rednicy 200-600 mm wykonane z PP SN8 z kielichem i uszczelka, o $ciance podwajne;
gtadkiej wewnetrznej i zewnetrznej karbowanej, wykonane zgodnie z polskg normg PN EN 1852-1.

Przykanaliki kanalizacji deszczowej wykona¢ analogicznie z rur o $rednicy DN200 PP-B SN10.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Na kanalizacji deszczowej zaprojektowano studnie szczelne betonowe DN1000mm z betonu o wytrzymatosci klasy min. C35/45, wodoszczelnego
min. W8 i o nasigkliwosci ponizej 5%, (zabezpieczone przeciwwilgociowo i antykorozyjnie), faczone na uszczelke, z kinetg prefabrykowang,
wpasowanymi tulejami przej$ciowymi z uszczelkg do potaczen rur. Do potaczenia rur ze studniami nalezy zastosowac krééce dostudzienne o
dtugo$ci dopasowanej do $rednicy rur. Studnie wiazowe powinny posiada¢ stopnie ztazowe pojedyncze w uktadzie mijankowym montowane
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fabrycznie w odstepach co 30 cm typu D wykonane z Zeliwa szarego spetniajgce wymagania normy PN-EN 13101. Studnie musza by¢
wyposazone w odpowiednie przejécia szczelne z uwzglednieniem $rednic i materiatu rur.
Pokrywy studni wykona¢ jako zeliwne z wypetnieniem betonowym zgodne z norma PN-EN 124:2000, klasy D400 i $rednicy @600mm. Wtazy
powinny by¢ osadzone w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie. Studnie nalezy posadowi¢ na podbudowie z chudego betonu C8/12 o
grubo$ci min. 15cm.
Dopuszczalne wady powierzchni kregdw betonowych:
ubytek betonu na powierzchni jednego elementu ztacz - nie wiecej niz 3 uszkodzenia o gtebokosci do 10 mm i powierzchni jednego
uszkodzenia nie wigkszej niz 15 cm?,
ubytek na pozostatej powierzchni - nie wiecej niz 5 uszkodzen o gtebokosci do 10 mm i powierzchni jednego uszkodzenia nie wigkszej niz
150 cm2,
Powierzchnie kregdw powinny by¢ gtadkie, jednolite, bez rys, peknie¢, ubytkéw i rozwarstwien. Wtracenie ciat obcych widoczne na powierzchni
wyrobu, np. drewno, odtamki cegly itp. nalezy traktowa¢ jako ubytki betonu o rozmiarach tych wiracen.
Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu ztacza sg niedopuszczalne.
Prostopadto$¢ czota mierzona rdznica wysokosci kregu powinna wynosi¢ + 5 mm.
Krag badany pod cisnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywa¢ przeciekéw wody. Dopuszcza sie zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu,
jednak bez wystepowania widocznych kropel.
2.3.1. Beton hydrotechniczny.
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotow powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.
2.3.2. Beton zwykly
Beton zwykly stuzy do wykonania tawy lub otuliny kanatu, powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1.
2.3.3. Zaprawy budowlane zwykte
Zaprawy budowlane do potaczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 998-1.
2.3.4. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
2.3.5. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139.
2.3.6. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 206:2014
2.3.7. Cement portlandzki 25 lub 35.
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1.
2.3.8. Cement hutniczy 25 lub 35
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1.
2.3.9. Kregi zelbetowe do wykonania studni kanalizacyjnych
Do budowy studzienek nalezy uzywa¢ kregow zelbetowych o $rednicy DN 1000 i DN 1500 mm, wysokosci 100, 50 cm lub 25 cm
posiadajacych $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Kregi zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1917.
2.3.10. Zwezka betonowa
Na studniach stosowa¢ zwezki betonowe @1000-1500/600 o wysokosci 60cm, nie dopuszcza sie stosowania zwezek 0 mniejszej wysokosci.
2.3.11. Piyta pokrywowa
Studnie kanalizacyjng w razie matej wysokosci uniemozliwiajacej zastosowania zwezki nalezy przykry¢ ptyta pokrywowa zelbetowg wysokosci
20cm.
2.3.12. Wiazy kanatowe
Wiazy typu ciezkiego powinny odpowiadaé¢ PN-EN 124:2000.
W terenie najezdnym zastosowac wiazy klasy ciezkiej D400 z wypetnieniem betonowym, natomiast poza terenem jezdni (chodniki, zielen) klasy
C250 z wypetnieniem betonowym.
2.3.13. Krag denny
Krag denny z komora robocza stanowi cato$¢ monolityczna stanowiaca dno studzienki i komore robocza. Do budowy nalezy uzywac kregdw
dennych o $rednicy ©1000-1500mm i wysokosci 50 lub 100 cm.
Zaleca sie stosowanie kregdw dennych z fabrycznie wbudowanymi na odpowiednich wysoko$ciach szczelnymi przej$ciami na wloty i wyloty
kanatow oraz wykonang komore robocza i kinete.
W przypadku braku w kregu dennym zamontowanych fabrycznie przej$¢ szczelnych dla projektowanych kanatoéw przejscia nalezy wykona¢
podczas realizacji studzienki.
2.4. Studzienki Sciekowe
Studzienki deszczowe zaprojektowano $rednicy DN500 z typowych kregow betonowych, z osadnikami gtebokosci 0,5m. Na studzienkach nalezy
osadzi¢ wpusty $ciekowe, zeliwne, klasy D400 z zawiasem i ryglem. Nalezy zastosowac studzienki deszczowe z osadnikami, bez syfondw. Czesé
denna osadnika musi by¢ wykonana jako prefabrykowana. Beton studni musi posiada¢ wytrzymatos¢ nie nizsza niz C35/45- wg PN-EN-206-1,
wodoszczelnos¢ (W8), nasigkliwos$¢ (nw do 5%) i mrozoodpornosé ( F-150).
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne D400 powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [11].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, z betonu klasy C 20/25 wg PN-EN 1917
2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
PierScienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.4.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, PN-EN
13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.5. Podsypka i obsypka rur
Podsypka i obsypka rur powinna by¢ z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) 0 max 15% pozostatosci na sicie 0,75 mm.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét montazowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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zurawi budowlanych samochodowych,

koparek przedsiebiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,

sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

beczkowozow.
innego, jak: kotowrotem do wyciggania gruntu ze studni wykonywanej metoda studniarska, ubijakami recznymi, sprzetem do transportu kregow
i materiatow filtracyjnych, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw:

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
Transport rur:
Rury z tworzyw sztucznych zabezpieczenie przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢ je dowolnymi srodkami transportu.
Podczas zatadunku i wytadunku rur nie nalezy ich rzuca¢. Szczegoing uwage nalezy zachowa¢ w temperaturze 0°C i nizszej. Ztaczki w workach i
pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.
Transport studzienek:
Transport studzienek powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia
przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych

robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjq projektowa, projektem organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé
za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt jesli wymagac tego bedzie Inzynier. Polecenia Inzyniera
bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie wyznaczonym przez Inzyniera pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca. Wszystkie roboty nalezy realizowa¢ z zachowaniem wymaganych warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci z zachowaniem przepisdw zawartych w Rozporzadzeniach [40+459] pkt. 10.3.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do prac nalezy:

- zapozna¢ sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych i projektowanych sieci i
obiektéw oraz

- z ekspertyza geotechniczng w sprawie warunkéw gruntowo-wodnych.

Projektowana 0$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty i
widoczny, z zatozeniem ciggéw reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co okoto 30-50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwalic co najmniej 3 punkty. Kotki
$wiadki wbija sie po obu stronach wykopu, tak aby istniata moSliwosé odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym
repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub bolcow. Ciag reperdw roboczych nalezy nawigza¢ do panstwowej sieci
reperow.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi,
powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a ha noc
dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.4. Roboty ziemne

5.4.1. Wymagania podstawowe.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma PN-B-10736 i PN-B-06050.

Wykopy nalezy prowadzi¢ zgodnie z organizacjg robét i odwodnieniem na czas budowy, zaproponowanymi przez Wykonawce i przedtozonymi do
zatwierdzenia Inzynierowi wraz z harmonogramem rob6t. Organizacja tych robét musi uwzglednia¢ wszystkie warunki, w jakich wykonywane beda,
roboty ziemne.

Roboty nalezy prowadzi¢ od odbiornika $ciekoéw (od dotu ) do géry kanalizacji. Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw nalezy:

- przygotowac i oczyscic teren,

- przygotowac przejazdy i drogi dojazdowe.

W pierwszej kolejnosci nalezy usungé gérng warstwe gruntu (humus) i ztozy¢ oddzielnie w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego, w celu
ponownego wykorzystania.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu:

- warstwa gruntu o grubo$ci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunieta bezpo$rednio przed utozeniem
przewodow i posadowieniem obiektow,

- w przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy
porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

Podczas trwania robét ziemnych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na:

- bezpieczng odlegto$¢ (w pionie i w poziomie) od przewoddéw wodociggowych, gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych
itp.,

- w przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w dokumentaciji projektowej badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera oraz odpowiednie stuzby i instytucje,

- na gtebokosciach i w miejscach, w ktérych projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie, niezaleznie
od powyzszego w czasie uSycia sprzetu mechanicznego nalezy prowadzi¢ ciagta obserwacje odspajanego gruntu,
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- przy wykonywaniu wykopoéw umocnionych o $cianach pionowych nalezy stosowa¢ elementy obudowy wedtug normy PN-B-10736, rozstaw
rozparcia lub podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkéw,

- nalezy prowadzi¢ ciagla kontrole stanu obudowy, w szczegdinosci rozparcia lub podparcia $cian w stosunku do poziomu terenu (obudowa
powinna wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),

- nalezy instalowa¢ bezpieczne zejScia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii
gruntu,

- jesli w czasie prowadzenia rob6t ujawnig sie warunki kurzawkowe, to nalezy natychmiast przerwaé pogtebianie wykopu, opanowaé uptynnianie
gruntu i przetomy, a dopiero potem kontynuowa¢ prace ziemne,

- obudowe nalezy zaktadac stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania stopniowo rozbieraé,

- w przypadku natrafienia na istniejace ciagi drenarskie uktad drenéw nalezy odtworzy¢,

- dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Szeroko$ci wykopow o Scianach pionowych nalezy przyjmowac w zalezno$ci od $rednicy rurociagu.

5.4.2. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocq fopat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na
powierzchnie terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu. Nadmiar urobku nalezy ztozy¢é w miejsce wybrane przez Zamawiajacego i
zaakceptowane przez Inzyniera. W przypadku korzystania z drég publicznych przy dowozie i wywozie urobku Wykonawca zwrdci szczegolng,
uwage na ich dopuszczalne obcigzenia eksploatacyjne oraz na zachowanie czystosci. Wykonawca zastosuje odpowiednie Srodki dla ochrony drég
publicznych przed nanoszeniem ziemi przez opony wiasnych $rodkéw transportu lub bedzie je regularnie oczyszczat. Wywdz urobku obejmuje
transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi kosztami sktadowania. W przypadku sktadowania tymczasowego obejmuje
takSe ponowny zatadunek i powrét na miejsce zasypania.

5.4.3. Odwodnienie wykop6w na czas budowy kanatow i przewodow.

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas robot, natomiast przewod nalezy zabezpieczy¢
przed ewentualnym wyptynieciem.

Gtownym celem odwodnienia dna wykopu jest odprowadzenie wody gruntowej naptywajacej do niego z obydwu stron i od dotu. Wode odprowadzi¢
do studzienek kanalizacji deszczowej.

Odwodnienie prowadzi¢ poprzez depresje statycznego zwierciadta wody gruntowej, z zastosowaniem typowych zestawow igtofiltréw o gtebokosci 3
m montowanych za pomoca wptukiwanej rury obsadowej $rednicy 0,05m. Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach, co 1,5m naprzemianlegle.
Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin, celem ustalenia statego wydatku wody i
prawidtowosci obsypki filtracyjnej.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw wodnych w trakcie wykonywania robét.

5.5. Wykonanie podsypki i obsypki

Odpowiedni materiat na podsypke nalezy starannie utozy¢ na dnie wykopu aby unikna¢ segregacii, rozécieli¢ i za pomoca sprzetu mechanicznego
doktadnie ubi¢ warstwami o grubosci nie przekraczajacej po ubiciu 15 cm, w celu uzyskania jednorodnej podsypki o odpowiednim nachyleniu.
Reczne ubijanie i podbijanie jest dozwolone tylko wtedy, gdy nie ma wystarczajacego miejsca do uzycia sprzetu mechanicznego. Minimalna
grubo$¢ ubitego materiatu ziarnistego na réwnym dnie wykopu lub nad najwiekszymi nieréwno$ciami dna powinna wynosi¢ 15 cm, (10 cm pod
kielichami). Rury nalezy nastepnie réwno utozy¢ na zageszczonym i wyprofilowanym, zgodnie z zaprojektowanymi spadkami, podtozu.

Utozony odcinek rury kanalizacyjnej — po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku, wymaga ustabilizowania przez wykonanie obsypki
ochronnej z piasku, przynajmniej na wysoko$¢ 10 cm ponad wierzch rury (w kofcowej fazie rob6t obsypke uzupetni¢ do 30 cm). Obsypke nalezy
wykonywa¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po probie szczelnosci ztacz danego
odcinka. Po obydwu stronach rurociggu nalezy utozy¢ materiat ziarnisty tego samego typu w jednorodnych warstwach o grubosci nie
przekraczajacej 150mm, ubitych zgodnie wymaganiami specyfikacji zwracajac uwage na to, aby pod rurg nie pozostawi¢ zadnych pustych miejsc i
aby rury nie przemieScity si¢ pod wptywem réznicy cisnienia z boku. Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazaé aby nie
przesunag¢ ani nie uszkodzi¢ rur — zrzucanie materiatu obsypki bezpo$rednio z poziomu terenu na rury jest niedozwolone.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien powodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji
wodoszczelnej. Najpierw trzeba podsypac rure z bokdw, dobrze ubijajac grunt warstwami 0,20m do wysokosci 0,30m ponad lico rury. Zasypanie
kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkéw na ztgczach;

Etap Il - po prébie szczelnosci ztaczy rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen

Etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka odeskowan i rozpér Scian wykopu

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt niespoisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty.
Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zage$ci¢ do 98 wartosci standardowej Proctora. Bardzo wazne jest, aby warto$¢
zageszczenia w strefie posadowienia rury (podsypka i zasypka na 30cm ponad grzbiet rury) byta co najmniej réwna warto$ci zageszczenia zasypki
wiasciwej - nigdy nie mniejsza

5.6. Roboty montazowe

5.6.1. Montaz rur, ksztattek i armatury.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania robdt montazowych. W celu zachowania prawidtowego postepu robét
montazowych kanatéw sanitarnych, nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku.
Spadki i gtebokosci posadowienia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Technologia budowy kanatéw i sieci musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna
przystapi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podioza. Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
specyfikacji. Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie
ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Transport pojedynczych rur do wykopu nalezy wykonywa¢ za pomoca paséw no$nych.

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Rury nalezy
uktada¢ na warstwie podsypki piaskowej gr. 15 cm. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na catej
swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Poszczegélne rury nalezy unieruchomi¢ poprzez obsypanie ziemia, z pozostawieniem dostepu do miejsc potaczen przewodéw i mocno podbi¢ z
obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka
spadku nie moze przekracza¢ +1cm. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowa lub opadowg przez zamkniecie wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnoSci nalezy rury zasypaé do takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nim
grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
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Rury do budowy sieci nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanym podtozu ze spadkiem okreslonym w projekcie. Montaz rur i ksztattek
realizowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta.
Poszczegdlne odcinki rur po ich utozeniu powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem Srednim lub grubym i doktadnie podbite w
pachach, aby rura nie zmienita potozenia Montaz przewoddw powinien by¢ wykonywany zgodnie z wymaganiami PN-B-10736, w temperaturach
powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur.
5.6.2. Studzienki rewizyjne kanalizacyjne i kontrolne.
Na sieci kanalizacji deszczowej stosowac studzienki rewizyjne prefabrykowane. Studzienki sktadajq sie z nastepujacych czesci:
- komory roboczej z wyprofilowanym dnem studzienki (kineta),
- komina wtazowego
- pokrywy zelbetowej
- whazu kanatowego typu ciezkiego (samopoziomujace w jezdni)
- stopni wlazowych.
Dla zapewnienia zachowania wymaganej rzednej studzienek komore roboczg posadowi¢ w wykopie na podbetonie C12/15 o grubosci 0,15 m.
Wiaz kanatowy obetonowa¢ betonem C16/20 na odlegtosci min. 0.2 m od jego obwodu. Studzienki wykona¢ zgodnie z zestawieniem
zamieszczonym w dokumentacji. W prefabrykowanych komorach roboczych muszg by¢ osadzone tuleje przejSciowe dostosowane do rur
kanalizacyjnych, ktére pozwolg na szczelne przejscia tych rur przez Sciany komory. Kineta w komorze roboczej do wysoko$ci pach powinna mie¢
przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Kinete wykona¢ jako prefabrykowang. Powierzchnie spocznikdw i kinety zagtadzi¢ lub w inny
sposdb wykoniczy¢ (np. ptytami klinkierowymi). Spoczniki studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki
usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz samopoziomujacy. Poziom wiazu
nalezy zréwnac z powierzchnig ulicy. Ostateczne rzedne wiazéw ustali¢ bezposrednio na budowie po uzgodnieniu rzednych odtwarzanej jezdni.
W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego, na etapie prefabrykacji nalezy zamontowac stopnie wtazowe.
5.6.3. Studzieniki deszczowe
Whpust z kregoéw betonowych prefabrykowanych wraz z uszczelkg zapobiegajaca infiltracji do wewnatrz wpustu deszczowego z osadnikiem dennym
o $rednicy @ 500mm. Lokalizacja zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia zachowania wymaganej rzednej studzienek komore
roboczg posadowi¢ w wykopie na podbetonie C12/15 o grubosci 0,15 m.
5.7. Proba szczelnosci.
Po utozeniu min ok. 50m odcinka przewoddw nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Zaleca sie przeprowadzenie proby szczelnosci osobno dla
przewodow i osobno dla studzienek rewizyjnych wykonanych z betonu. Przewod w czasie préby musi by¢ ustabilizowany przez wykonanie obsypki
i przynajmniej czesciowego przykrycia minimum 20 ¢cm ponad wierzch rury z pozostawionymi widocznymi miejscami potaczen rur. Wszystkie
otwory badanego odcinka przewodu musza by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Przy zastosowaniu fukéw na trasie
rurociagu, potaczenia kielichowe musza by¢ czasowo zabezpieczone przed roziaczeniem sie w czasie proby. Zainstalowane na trasie studzienki
niewtazowe (inspekcyjne) z PVC podlegajg probie facznie z catym badanym rurociggiem. Urzadzenia do zamykania (na okres préby) badanych
kanatéw muszg by¢ wyposazone w krééce z zaworami dla:
- doprowadzenia wody,
- odpowietrzenia i oproznienia rurociggu z wody po probie,
- przytaczenia urzadzenia pomiarowego.
Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajacego prébie nalezy doprowadzi¢ ze zbiornika otwartego na powierzchni terenu - grawitacyjnie.
Badany przewdd kanatowy powinien przed proba pozostawa¢ przez jedng godzine catkowicie napetiony. Czas trwania proby powinien wynosic¢ 15
minut. Na ztaczach kielichowych nie powinny ukazywac sie krople wody. Rurociag uwaza si¢ za szczelny, kiedy dopetniana ilo$¢ wody w rurociggu
w czasie trwania préby (15 min.) nie wynosi wiecej niz 0,02 dm3 /m2 powierzchni rury.
W wypadku nieszczelnego ztacza kielichowego rury nalezy je wymieni¢, a probe szczelnosci powtdrzy¢. Po sprawdzeniu ztgczy na szczelno$¢
ztacza zabezpiecza sie obsypka z piasku z odpowiednim jej zageszczeniem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chtonnej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce kregi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci itp.) [12],
- wykona¢ badania materiatow filtracyjnych (ttuczen, zwir i piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1 [1], zawarto$ci zwigzkdéw siarki
wg PN-EN 13043 [4], wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw wg PN-B-04492 [5]. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia InSynierowi do akceptacii.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni rewizyjnej, studni chtonnej i wpustéw deszczowych z przykanalikami.
W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania studni i przewodéw z dokumentacjq projektowa,
b) prawidtowos¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.6.3,
¢) poprawno$¢ zasypki wykopu wokét studni z kregdw, zgodnie z p. 5.6.3,
d) chtonno$¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
€) zabezpieczenie studni przed doptywem wdd z otaczajacego terenu, wedtug zasady podanej w p. 5.2.
f) sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
g) sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru dla poszczegdinych elementéw odwodnienia sa;

e  studnie z kregow betonowych — [szt],

e  studzienki wpustowe — [sz],

e  kanaty z rur PP —[m].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robaét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zagtebione co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego),
- ustawione kregi lub prefabrykaty,

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

- zasypany zageszczony wykop.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:

- oznakowanie robét - dostarczenie materiatéw,

- wykonanie rob6t przygotowawczych

- wyznaczenie studni,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza,

- wykopanie studni z opuszczeniem kregéw (lub bez), z ewentualnym umocnieniem $cian,

- wypetnienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczna,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej.

Cena wykonania 1 szt. studni rewizyjnej i wpustu obejmuje:

- oznakowanie robo6t — dostarczenie materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych

- wyznaczenie studni,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykopanie studni,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej.

Cena wykonania 1 mb kanatu obejmuje:

- oznakowanie robot

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie rob6t przygotowawczych

- wyznaczenie trasy przykanalika,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza

- wykopanie przykanalika wraz z uszczelnieniem przy wlocie i wylocie ze studni,

- zasypanie i zageszczenie wykopu, - przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933- 1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

2. PN-EN 1115:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

3. PN-EN 1744- 1:2000 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo naleSy stosowaé normy: PN-B-11111 [7] i PN-
B-11112 [8].

5. PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe
5. PN-B04492:1955 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

6. PN-B02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

7. PN-B11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka

8. PN-B11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

10. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

11. PN-EN 124-1:2015 Zwienczenia wpustéw $ciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego
Inne dokumenty

11. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza w zwigzku z zadaniem "Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E
polegajacej na budowie chodnika w msc. Trzas"
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni.
Zakres robot obejmuje korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukcji nawierzchni jezdni, zjazdéw,
chodnikéw i poboczy. Gteboko$¢ wykonania koryta jest podana w odpowiedniej czesci dokumentacii.
2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie

podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu podtoza.
4. Transport
4.1. Transport materiatow
Brak
5. Wykonanie robot
5.1. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10
metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudno$ci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét
0 matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezpos$rednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Kontrole zageszczenia oraz nodno$ci warstwy nalezy oprze¢ na:
- _metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205
- lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$no$ci E2 wg metody obcigzen ptytowych.
Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowac w zalezno$ci jej umiejscowienia w konstrukcji zgodnie z wymaganiami
opisanymi w KTKNPiP 2014. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) i wirénego moduto odksztatcenia

Strefa korpusu | Minimalna warto$¢ Is | Wtdrny modut odksztatcenia
Drogi obcigzone ruchem KR 3 - KR 4
Wymagana no$no$¢ na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni (pod podbudowe | 1,00 100
zasadnicza)
Drogi obcigzone ruchem KR 1 - KR 2 i zjazdy publiczne
Wymagana no$no$¢ na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni (pod podbudowe | 1,00 80
zasadnicza)

Chodniki, pobocza i zjazdy indywidualne

Wymagana no$no$¢ na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni (pod podbudowe | 0,95 [ 60
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[ zasadnicza) | |

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Badania w czasie rob6t

6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
Tablica 2.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie ) €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.1.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2
cm.
6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5
cm dla pozostatych drég.
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbior robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
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4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem: oczyszczenia
i skropienia warstw konstrukcyjnych w zwigzku z zadaniem : "Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na budowie chodnika w
msc. Trzas"

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem konstrukgji

nawierzchni.

Zakres wykonania robét obejmuje skropienie warstw konstrukcyjnych lepiszczem asfaltowym;

- podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego

- warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z mieszanki betonu asfaltowego

- istniejacej nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego

1.4 Okreslenia podstawowe

« Emulsja asfaltowa — emulsja , w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt (fazg moze by¢ tez uptynniacz), a fazg ciektg woda lub roztwér wodny,
+ Emulsja asfaltowa kationowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego

asfaltu

+ Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralnoasfaltowe;.

« Emulsja asfaltowa modyfikowana — emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami albo emulsja

modyfikowana jest lateksem kationowym.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg;

a) do skropienia podbudowy z kruszywa:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B4 ZM lub C60B5 ZM,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineraino-asfaltowych:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM.

Inzynier zaakceptuje do skropienia tylko emulsje z wytwérni posiadajacej wdroSony system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 14733.
System ten musi spefnia¢ wymagania dotyczace zakresu kontroli i minimalnej czestotliwo$ci badar okre$lone w WT-3. Badania Typu emuls;ji
nalezy przeprowadzi¢ dla wszystkich cech wyszczegélnionych w tablicy 1.

2.1. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

Wymagania Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM | C60 B5 ZM
techniczne wedtug normy

Klasa Zakres wartosci | Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 50 do 100 lub 5 120 do 180

70 do 130

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 a) 5 58 do 62 a)
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 S 1 TBR b) 1 TBR b)
12mm w 40°C
Pozostatos¢ na sicie PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwato$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezjac)2 =75 PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR 1 TBR
1TBR1 WT-3, zatacznik 2 powierzchni | 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >354d) - >35d
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 [0,1mm [3 [<100¢) [3 [<100¢)
a) Emulsje mozna rozcienczy¢ wodg do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpo$redni kontakt z kruszywem
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajacg spoiwo hydrauliczne
e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, szczegdlnie z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie lub tiucznia
kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetrac;ji160/220

Emulsje powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane w oparciu 0 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego wartosci.
Nalezy je przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetia¢ wymagania PN-EN 12591:2004.

Uwaga nie nalezy stosowac jednocze$nie wymagan wg aprobaty technicznej i PN-EN 13808.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.
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Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarki lepiszcza lub remontera z lanca, Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki (3-6 km/h),

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancijg +/- 10% od iloSci zatozonej.

Skrapiarka winna by¢ z termicznie izolowanymi zbiornikami. Uzycie skrapiarki o grawitacyjnym podawaniu lepiszcza jest zabronione. Skrapiarka
winna zapewni¢ jednolito$¢ spryskiwania na catej szeroko$ci skrapianej warstwy przy wydajnosci od 0,4 do 2,0 kg/m2. Skrapiarka winna by¢
wyposazona w system grzewczy, mierniki temperatury, oraz skalibrowane uktady pozwalajace na prawidtowe dozowanie lepiszcza.

4. TRANSPORT

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedqg
korodowaty pod wptywem lepiszcza i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoéci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Przygotowanie podioza - oczyszczenie

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota,
piasku, rozlanego paliwa itp.), zwlaszcza gdy w-wa wigzaca oddana jest wcze$niej do ruchu. Resztki wody nalezy usuna¢ sprezonym powietrzem.
W przypadku powstania plam olejowych — nalezy sprébowac zebra¢ czes$¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem tak aby olej zostat
wchtoniety . W przypadku penetracii oleju w gtab w-wy bitumicznej nalezy usuna¢ uszkodzony fragment i uzupetni¢ nowa mieszanka. Stare taty z
asfaltu lanego nalezy usuna¢ i wypetni¢ nowa mieszanka.

5.3. Skropienie podtoza

Przed roziozeniem mieszanki , podtoze nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowa w ilosci ustalonej ponizej:

Lp. Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
z mieszanki betonu asfaltowego uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m2

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5do 0,7

2 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2do 0,5

Potaczenie nowych warstw

3 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5

4 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do0,3

Skrapianie lepiszczem nalezy wykonac¢ przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa) .
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ lepiszcza zgodna z zatozong tolerancjg (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usungé przez posypanie ich goracym piaskiem i zeszczotkowanie.

Skropieniu podlega podbudowa z kruszyw, podbudowa asfaltowa i w-wa wigzaca.

Przed utozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe konstrukcyjng przed uszkodzeniem dopuszczajac na
niej tylko niezbedny ruch budowlany.

W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawic.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsjj,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji

JednakZze wyraznym znakiem zakonfczenia rozpadu jest zmiana barwy z brazowej i ciemnobrazowej na czarng na catej powierzchni skropionej.
Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem, taSma bitumiczng, klejem bitumicznym lub
innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy
skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy do skropienia w-w konstrukcyjnych

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na aprobacie technicznej producenta z tym, ze Wykonawca powinien

kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy.

Na budowie Inzynier zadecyduje o konieczno$ci i rodzaju badan emulsji w oparciu 0 WT-3 .

Zaleca sie przeprowadzenie badan rozpadu.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Jednostka przedmiarowg i obmiarowa jest 1m2 oczyszczonej i skropionej powierzchni — tylko w przypadku gdy roboty te beda stanowity odrebng
cene.

W przypadku realizacji kontraktu ryczattowego nie przewiduje sie wykonywania obmiaru robét — pkt 7 nie

obowigzuje.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg punktu 6 i dokumentow normowych daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowej

specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

Oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych zostato ujete w zakresie robot wykonania warstwy wigzacej i
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Scieralnej oraz podbudowy asfaltowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 536:2002 Maszyny Drogowe. Wytwérnie mieszanek mineralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wiasciwych wymagan normowych nalezy oméwic z Inzynierem.
Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 (2009)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
Przy opracowaniu ST wykorzystano:

K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKL Warszawa

34



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie w zwigzku z zadaniem : "Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na budowie chodnika w msc.
Trzas"

1.2. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuije sie zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe zasadniczg pod jezdnia.
1.3. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu.
2. Materialy
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane dolomitowe,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia
ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spefnia¢ takze
wymagania ciagtosci uziarnienia.
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm (warstwy gorne) i 0/63 mm (warstwy dolne).
Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej do warstw podbudowy zasadniczej
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Poréwnanie z deklarowang przez producenta

Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %
niezwigzana | 0,5 1 2 4 56 | 8 11,2 ‘
0/31,5 5 | &5 | &7 7 &8 - | 8 - :

Tab. 1. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolowanych - poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia S.
2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 WT-4 2010 Warunki Techniczne Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych.
Tab. 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat | Wiasciwos¢ Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w Odniesieni
w warstwie: e do tablicy
PN-EN podbudowy pomocniczej nawierzchni podbudowy zasadniczej nawierzchni w PN-EN
132424 drogi obcigzonej ruchem drogi obcigzonej ruchem 13242
KR1-KR2 | KR3-KR4 KR1-KR2 | KR3-KR4
4.1-4.2 Zestaw sit 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 Tabl. 1
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 85/15, Gc 85/15, Gc 80/20, Gc 80/20, Tabl. 2
Gr 85, Gr 85, Gr 80, Gr 80,
GcA85 GcA85 GcAT75 GcAT75
432 Ogolne granice i tolerancje GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-EN
9331
433 Tolerancje typowego uziarnienia | GTeNR, GTFNR, GTaNR GTe10, GTa20 GTe10, GTa20 Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa | GTaANR
o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
44 Ksztaft kruszywa grubego wg FIng FIng Flso Flso Tabl. 5
PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptasko$ci
lub b) maksymalne wartosci SR SR Slss Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
45 Kategorie procentowych Cir Cir Coors Coors Tabl. 7
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pyk')w wg PN-EN Vv fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
9331
a) w kruszywie grubym *
b) W kruszywie drobnym * fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
47 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2 -2.4
52 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg | LAso LAso LAg LAsp™) Tabl. 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyzsza niz
5.3 Odporno$¢ na Scieranie MoeDeklarowana | MpeDeklarowana | MoeDeklarowana | MoeDeklarowana | Tabl. 11
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-1
55 Gestos¢ wg PN-EN 1097- deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9
5.6 NaSle“WOSC wg PN-EN 1097- WemNR WemNR WemNR WemNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w | WA242 ****) WA242 ***) WA242 ***¥) WA242 ****)
zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w ASKr ASnr ASnr ASnr Tabl. 12
kwasie wg PNEN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarkiwg | Snr SNR SNR SNR Tabl. 13
PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998, rozdziat 19.3
6.4.22 Rozpad krzemianowy w zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substanciji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw koricowy
wodzie wg PNEN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltuwg | SBia SBia SBia SBia
PN-EN 1367- 3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji -skaty magmowe i | -skaty magmowe i | -skaty magmowe i | -skaty magmowe i | Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367- | przeobrazone: F4 | przeobrazone: F4 | przeobrazone: F4 | przeobrazone: F4
1 -skaty osadowe: -skaty osadowe: -skaty osadowe: -skaty osadowe:
F10 F10 F10 F10
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
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recyklingu: F10 recyklingu: F10 recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25* (F25* (F25* (F25*
Zatacznik | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
C
Zat.C Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5
**)Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie
odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
***)w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
2.2.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czysta, wodociggowa, dla ktorej nie okresla sie wymagan.
3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét.
5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
InZzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujace odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 1097-5:2001 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie. W miejscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,03
Iprzy chodnikach 1,00/, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5]. Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé
stosunek modutu odksztatcenia wtornego E2, do pierwotnego E1, ktéry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtadciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwo$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. [ Wyszczegblnienie badan na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy
4 Badanie wta$ciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 1097-5:2001
(metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy tata, za pomoca sznurka lub inng metoda.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej zageszczanej warstwy. Nosnos¢ badana
ptyta VSS na ostatniej warstwie podbudowy powinna odpowiada¢ warunkom podanym w p. 6.4.8.
6.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanow tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podiuzna W spos6b ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia o najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste ¢o najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 ¢cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. NoSnos¢ i zageszczanie podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy

kruszywa o wskazniku | Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o $rednicy
Wnos Nie mniejszym niz, | zageszczenia IS nie | sprezyste pod kotem, mm 30cm, MPa

% mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego obcigzenia E1 | od drugiego obcigzenia Ez
60 1,0 1,40 1,6 60 120

80 1,0 1,25 1,4 80 140

120 1,03 1,10 1,20 120 180
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Wskaznik odksztatcenia lo (stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1) nie powinien by¢ wigkszy od 2,2.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o0 odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezpo$rednia.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit
badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$c8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego. Zatacznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie
w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

(wraz z pdzniejszymi

poprawkami)

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4

39



D -04.05.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy (warstwy mrozoochronnej) z kruszywa stabilizowanego cementem w zwigzku z zadaniem: "Rozbudowa drogi
powiatowej nr 1917E polegajacej na budowie chodnika w msc. Trzas".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy chodnika, zjazddw i
warstwy mrozoochronnej jezdni z kruszywa stabilizowanego cementem o klasie wytrzymatosci C1,5/2,0, C5/6 - z betoniarni, zgodnych z WT-5
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym 2010r.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osiagnieciu wiasciwej wytrzymato$ci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotow
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest
warstwa podbudowy.

2. Materialy

2.2. Cement

Do wykonania robét wedtug niniejszych SST nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N; cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N lub cement hutniczy CEM Ill klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.

Wymagane wtasciwosci dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza sie stosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych
posiadajacych aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera projektu.

Tablica 1. Wymagane wta$ciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. [ Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, (min) , nie wczesniej niz: 75
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Sktadowanie cementu musi odbywac sie w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego
przechowywanie w silosach stalowych. Czas sktadowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. Zasady przechowywania cementu
powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [18].

W przypadku diuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inzyniera projektu tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne
zarobdw probnych potwierdzg wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é.

2.3. Materiaty do wytworzenia mieszanki

Grunty i kruszywa przewidziane do wytworzenia mieszanki przeznaczonej do wykonania warstw podbudowy powinny by¢ sktadowane na terenie
wytworni w zasiekach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajéw materiatow.

2.3.1. Grunty do mieszanki cementowo - gruntowej

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug
metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i
mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w Tablicy 5 w pkt 2.7 niniejszej SST.

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie PN-B-04481 [2]
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniegj niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH 0od5do8 PN-B-04481
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem,
popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byc¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o :

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego
cementem.

2.3. Kruszywa

Do produkcji mieszanki cementowo — kruszywowej mozna stosowac piaski, posp6tki i zwiry lub mieszanke tych kruszyw, kruszywa z recyklingu
spetniajace wymagania podane w tablicy 4. Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem jesli wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 7 w

pkt 2.7 niniejszej SST.
Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Deklarowane kategorie lub wartoSci Odniesienie do PN-EN
Rozdziat w normie | Wiasciwosé warstwa zwigzana do podbudowy | warstwa zwigzana do 13242:2004
PN-EN pomocniczej i ulepszonego podbudowy zasadniczej
13242:2004 podioza (KR1-KR6) (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/ zestaw sit # 1:2: 4:5,6; 8; 11,2;: 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 Tabl. 1
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 | G¢80/20 Gc80/20 Tabl. 2
Gr80 Gr80
Ga75 Ga75
432 Ogdlne granice i tolerancje | GTeNR GTcNR Tabl. 3
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich
433 Tolerancja typowego GTeNR GTeNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa GTaNR GTaNR
drobnego i kruszywa o
ciaglym uziarnieniu
44 Ksztatt kruszywa grubego Flaekiarowana Flso Tabl. 5
maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskosci wg PN-
EN 933-3
Ksztalt kruszywa grubego Sldekiarowana Slso Tabl. 6
maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu wg PN-
EN 933-4
45 Kategorie procentowych Cir Cir Tabl. 7
zawarto$ci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ py’fOW w fdeklarowana fdeklarowana Tabl. 8
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-1
Zawarto$é py’fOW w fdeklarowana fdeklarowana Tabl. 8
kruszywie drobnym wg PN-
EN 933-1
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie | LAeo LAso Tabl. 9
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-2
53 Odporno$¢ na Scieranie wg | MoeNR MoeNR Tabl. 11
PN--EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowana
6:2001
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana
1097-6:2001
6.2 Siarczany rozpuszczalne w | - Kruszywo kam. -AS 0,2 - zuzel | - Kruszywo kam. -AS 0,2- | Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 kawatkowy wielkopiecowy- AS zuzel kawatkowy
1,0 wielkopiecowy- AS 1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki | - Kruszywo kam — S nr - Kruszywo kam - S nr Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 - zuzel kawatkowy - zuzel kawatkowy
wielkopiecowy- S2,0 wielkopiecowy- S2,0
6.4.1 Sktadniki wptywajace na deklarowana deklarowana
szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanki
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w brak rozpadu brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym

41




6.4.2.3 Rozpad Zelazawy w zuzlu brak rozpadu brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w | brak substancji szkodliwych dla | brak substancji szkodliwych
wodzie wg PN-EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych dla $rodowiska wg
przepiséw odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak Brak ciat obcych takich jak
drewno, szklo, plastik mogacych | drewno, szkto, plastik
pogorszy¢ wyrdb koricowy mogacych pogorszy¢ wyréb
koricowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu SBia SBia
wg PN-EN 1367-3i 1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN WA242 WA242 Tabl. 16
1097-6
7.3.3 Mrozoodporno$¢ (kruszywo | - skaty magmowe i przeobrazone | F4 Tabl. 18
8/16) wg PN-EN 1367-1 F4
- skaty osadowe F10
- kruszywa z recyklingu F 10
(F25***)

2.4. Cement

Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i
czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoScig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12
warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny byé uwzglednione w projekcie mieszanki. Dodatki powinny by¢ o
sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej. 2.2.7. Domieszki Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10]. Jezeli w mieszance
przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych,

przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

4. Transport

4.1. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke gruntowo - cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]

5.2. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacii projekt
sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci
Zamawiajacego do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
probach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wia$ciwo$ciach,
jak te ktdre beda stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system l), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50
[22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sig wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PNEN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymato$ci
na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system 1) po 28 dniach

Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re Klasa wytrzymatosci
Probki walcowe H/D2=2,0 Probki walcowe H/D2)=1,0°

15 2,0 C15120

3,0 4,0 Caa

5,0 6,0 Csie

8,0 10,0 Caro
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3 H/D = stosunek wysoko$ci do $rednicy probki
bH/D =0,8d0 1,21

Krzywa uziarnienia mieszanki pow
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Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej ilub do$wiadczenia z mieszankami

wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych
w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar
kruszywa, mm

Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 315 3
2,0do8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze
zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okres$lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki nalezy przechowywac przez
14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i
nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod ciénieniem normalnym i przy catkowitym
ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN
13286-50[22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$lonej mieszanki powinna
by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacii, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielegnacii
pozostajg bez zmian.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtadciwosci wytrzymato$ciowych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng
na $ciskanie Rc probek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato$ciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania dla ruchu KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) — klasa | klasa C 5/6
wytrzymatosci Rc wg tablicy 2

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy
podtoze jest zamarznigte. Proponuje sie zapis.

Warstwa ulepszonego podfoza z mieszanki zwigzanej cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C oraz jezeli
prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepujg opady deszczu oraz gdy podtoze nie
jest zamarznigte. PodtoZe pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.
Zaleca sie do korzystania z ustaler podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacii projektowe;j. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre$lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach
(mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacjg i
nadmiernym wysychaniem. Proponuje si¢ zapis.

Czas od momentu kontaktu cementu i wody do zakoriczenia zageszczenia nie powinien przekroczy¢ 120 min. Za zgodg Inzyniera czas ten mozna
wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty z domieszkami opdzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do
wydtuzenia czasu.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu
mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy podwieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Je$li jednak w
dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co
najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonac przez wyciecie szczelin np.
grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona
na kwadratowe lub prostokatne piyty.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji wedtug jednego z nastepujacych
sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtokninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni, €) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym
okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjq projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istnigjacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia podbudowy lub
Lp. [ Wyszczegbdlnienie badan badan na dziennej ulepszonego podtoza przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 Jednorodno$c i gteboko$é wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m2
7 Wytrzymato$¢ na Sciskanie
71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400 m2
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 prébki
8 Mrozoodpornos¢ 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 wapna,
11 popiotéw lotnych,
12 zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
14 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa
15 Wskaznik nosnosci CBR 4 w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych podbudowy.
6.2.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.2.4. Jednorodnos¢
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
6.2.5. Zageszczenie warstwy
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Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931 12.
6.2.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.2.7. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na Sciskanie okre$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych
losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Probki wilodci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST
6.2.8. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w SST dotyczacych podbudowy.
6.2.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.2.10. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwo$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST dotyczacych poszczegoinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.2.11. Wskaznik no$nosci CBR
Wskaznik nosno$ci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z
wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
6.4.1. Czestotliwo$C oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podfoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ 10razy na 1km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®)
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza nie moze roznic sig od szeroko$ci projektowane;
o wiecej niz +10cm,-5cm
6.4.3. Réwno$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nieréwno$ci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
05 podbudowy lub ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 10%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza.
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lubi ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajq
wielko$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszonego podioza przez zerwanie warstwy na petng grubosc i
calg szeroko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na migjscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszone poditoze przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwo$ciach i 0 wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla podbudowy i ulepszonego poditoza, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) gruntu lub ulepszonego podioza stabilizowanego cementem. Obmiar robét wg kosztorysow
8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzer pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku 2. PN-EN 933-1 Badania
geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
11. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci
12. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe;
zgorzeli stonecznej metodg gotowania
13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna
14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw
15. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym
16. PN-EN 13286- 2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora
17. PN-EN 13286- 41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
18. PN-EN 13286- 50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
19. PN-EN 14227- 1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
20. PN-EN 14227- 10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
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D - 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z zadaniem: : Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na budowie
chodnika w msc. Trzas
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu KR3 (okres$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcii
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzagcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
| Kategoria | Mieszanka | Gatunek lepiszcza
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ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 AC16P, AC22P, AC32P 35/50, 50/70, wielorodzajowy-35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, AC32P 35/5, 50/70, wielorodzajowy-35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wrasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwoéci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5,
6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
o0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

—  nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w
aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

49




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym |ub termosami,
—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P,
AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -

31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100

224 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -

8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53

2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40

0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 40 8 4 8 3 7

Zawarto$c¢ lepiszcza, Brming 4 Brming,2 Brming,2 Brming,0 Brmin3 8

minimum”)

‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang,
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik & wedtug réwnania: & = 2050

Pd

a) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
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Zawartosc.wolnych C1 .3,upuanle, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vrin 4,0 Viin 4,0
przestrzeni uderzen Vimax 7.0 Vimax 7,0
Odporno$¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN WTSar 030 WTSaR 030
trwate 2 °) Pag-P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAR 9,0 PRDAR 9,0

” - - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
Odpornosé na dziatanie C.A.1 ,u?ljanle, 235 jednym cyklem zamrazania b, ITSR70 ITS70
wody uderzen . o

badanie w 25°C

3 grubos¢ ptyty: AC16- 60mm, AC22- 60mm
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w zatgczniku 1.
°) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg,
deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich
skfadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej

powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub rbwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i 12
wylgczania

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate
w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizuainej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
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otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Probki do
badar nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ co
najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowq llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05-07
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0,3-05"
spoiwem 0,7-1,02
") zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz
zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiadciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] [%] warstwie [%(vIv)]
AC16P, KR1+KR2 50+14,0 =98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0 +14,0 =98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 50+14,0 =98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0 14,0 =98 45+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 +14,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineraino-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuije sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2)-b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubo$c¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Whasciwosci przeciwpo$lizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
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W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilodci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. = duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od
projektowanej grubo$ci o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rbwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody rwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja,
projektowa z dopuszczalng tolerancjg  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogoine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN933-5

9. PN-EN933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14, PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27.  PN-EN 12591
28.  PN-EN 12592
29.  PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31, PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

32.  PN-EN 12697-6
33.  PN-EN 12697-8
34, PN-EN 12697-11
35.  PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37.  PN-EN 12697-18
38.  PN-EN 12697-22

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskoSci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg,
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —~Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢
1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13:
Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18:
Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22:
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Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27:
Pobieranie prébek

40.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
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D - 05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie OST sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét nawierzchni ttuczniowej (poboczy i zjazdéw) w zwigzku z zadaniem ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E
polegajacej na budowie chodnika w msc. Trzas”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1..
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej, wg
PN-EN 13242:2004.

Nawierzchnie ttuczniowg wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej:
— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym

Zakres prac obejmuje : utwardzenie poboczy i zjazdéw ttuczniem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym lub ulepszonym,
zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].
1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy
frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.4. Tluczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa zwyktego,
charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielko$ci ziarn od 0,075
mm do 4 mm.
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.
1.4.9. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej sa:
— kruszywo tamane zwykte - ttuczer i Kliniec, wg PN-EN 13242:2004,
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Piasek i miat kamienny 0-4 mm
Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2. Miat
kamienny zgodnie z Polska Normg PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”
2.3.Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociggéw, bez specjalnych wymagan.
2.4. Mieszanka kruszywa tamanego.
Dla niniejszego zadania zastosowano mieszanke kruszywa tamanego 0-31,5mm zakupiong w zwirowni i spetniajacg wymagania polskiej Normy
PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym”. Dopuszcza sie¢ wykorzystanie kruszywa z rozbiérki nawierzchni.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— ukfadarek lub réwniarek do roz$cielania ttucznia,
— walcdw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcdw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,
— przewoznych zbiornikdw do wody (beczkowozdw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania
beczkowozéw woda.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Szeroko$¢ wzmocnionej krawedzi drogi (poboczy) powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania pobocza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10
m.

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowg powinna byé utozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.
5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm
nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu ukfadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozone;
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przej$ciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczag sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
sie od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobor walca gtadkiego w
zaleznosci od twardos$ci ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zalezno$ci od twardosci tucznia

Twardos¢ i wytrzymato$¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci tylnych
z ktorej wykonano tluczen kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakoniczy¢, gdy przed kotami walca przestajq sie tworzy¢ fale, a ziarno thucznia o wymiarze okoto 40 mm pod
naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i mieszanki
drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciagtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gérna) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie migdzy
ziarnami ttucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze soba. Natomiast gorna warstwe nalezy klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie
przestrzenie nie zostang wypetnione klinicem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduije, ze
kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakoniczone, jesli nie pojawiajg sie $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

By wykona¢ zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i
wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepuscic kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu unikniecia
przyklejania do nich papki, ziarn klinca i tucznia. Zamulanie jest zakoficzone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co
najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zageszczenie nalezy
przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie
ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, je$li nie byta zageszczana
urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej szerokosci w okresie od 2 do 6
tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej
specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang ponizej, nastepujace wiasciwosci:
a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na

dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) $cieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z
czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatéw oraz na polecenie Inzyniera.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej
6.4.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw pobocza z ttucznia

Kamiennego

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ w 8 punktach

2 Réwnos¢ podtuzna co20m

3 Rdéwnos¢ poprzeczna co20m

4 Spadki poprzeczne*) co20m

6.4.2. Szerokos$¢ pobocza
Szerokos¢ pobocza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o nie wiecej niz +5 ¢cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne pobocza nalez y mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [11].
Nieréwnosci poprzeczne pobocza nalez mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci pasa pobocza nie mogg przekraczaé - 12 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne pobocza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej
dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie
spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na whasny koszt.
6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewlasciwa nodnos$¢ nawierzchni
Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniZzenie no$nosci nawierzchni wynikto z niewtasciwego
wykonania przez Wykonawce robét.

7. Obmiar robot

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. Odbior robot
Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m2 nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

Przepisy zwigzane podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego w zwigzku z zadaniem : "Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na
budowie chodnika w msc. Trzas".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla drogi kat. ruchu KR3 z betonu asfaltowego o wymiarze D.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
KR3 AC16W - warstwa wigzaca
AC11W - warstwa wyréwnawcza
R Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcii
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wymiarze:D < 2 mm,ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany - kruszywo, ktdre sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC16W 50/70

AC11W

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

' badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
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4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1 [31]
nie wiecej niz % m/m 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.
2.3. Kruszywo
Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sig odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pofaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

e nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

e nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodq
na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
2.7. Destrukt asfaltowy
Nie dopuszcza si¢ zastosowania destruktu asfaltowego.
3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robo6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

e  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu rob6t. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury

w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej dla ruchu
KR3+KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11W AC16W

KR1-KR4 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - - -
224 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 70 90
8 60 85 55 80
2 30 55 25 50
0,125 6 24 4 12
0,063 3,0 8,0 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmind 8 Brmina,6
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢

2,650
przez wspotczynnik & wedtug réwnania: & = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
[65]

Warunki zageszczania ACHW
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania (Wyrow.) AC16W

13108-20 [48] yrow.
Zawartosc.wolnych C1 .3,upuanle, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vrin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni uderzen Vimax 7.0 Vimax 7,0
Odporno$¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN WTSaRr0,15 WTSAR0,15
trwate ) Pas-P100 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAR 7,0 PRDAR 70

” - - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
Odporno$¢ na dziatanie C.11 ,u?ljanle, 2x35 jednym cyklem zamrazania ), ITSRso ITSa0
wody uderzen . o
badanie w 25°C )

a) grubos$¢ ptyty: AC16-60mm, AC22-60mm
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w zatgczniku 1.
°) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 .

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg

do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 7. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposab i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacq z betonu asfaltowego powinno by¢

na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
[67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca,
[mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9

T wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwno$ci s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja,
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;.
Wykonane w podfozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten
sposob ubytki wypetié materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekant zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiagzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie
pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacii
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m2, a dtugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.
5.7. Potaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
whnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podfoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w
ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, j. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg,
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik zageszczenia | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
technologicznej [cm] [%] warstwie [%(v/v)]

AC11W, KR1+KR2 3,0+10,0 =98 35+7,0

AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 =98 35+7,0

AC16W, KR3+KR4 5,0+10,0 =98 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zlgcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.), — spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.). Potaczenia technologiczne powinny byé
jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposo6b wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej. Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnig, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym
poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym
niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

e  ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
e  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.2.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.
Wyniki badat Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
e pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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e ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @)

1.1 Uziarnienie

12 Zawarto$c¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

22 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np.
na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warto$ci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czes$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opoznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢
25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty
4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e  odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badar

4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamisto$ci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg,

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
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10:2. Wymagania techniczne

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
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ST-05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) w zwigzku z zadaniem : "Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E
polegajacej na budowie chodnika w msc. Trzas".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA, wg PN-EN 13108-5 [48] i WT-2 2014 i 2016, dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [50]. Warstwe $cieralng,
z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt 1.4.4.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyrdb KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki SMA5 SMA 59 SMA 8
mineralnoafaltowe SMA 8 SMA 8" SMA 11
SMA 11 SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jedne;j lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow
na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego
tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skiada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu. 1.4.14.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac), TBR - do zadeklarowania (ang. To
Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany), IRI - (International Roughness Index)
migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP- zaktadowa kontrola produkcji.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich materiatéw stosowanych do
wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw
(o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu..

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty wg PN-EN 14023 wraz zatacznikiem krajowym oraz asfalty drogowe
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 wraz zatacznikiem krajowym. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu

KR1+KR4 | KR5+KR7
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Mieszanka SMA 5" SMA 8" SMA 11 SMA 8" SMA 119

mineralnoasfaltowa o

wymiarze D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe | 50/70 PMB 45/80-55
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 PMB 45/80-65
PMB-65/105-80%), MG 50/70-54/64 PMB 45/80-80

PMB 65/105-60°)
PMB 65/105-80°)

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubo$ci nie wigkszej niz 3,5 cm

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591:2010

Wiasciwosé Jednostka Metoda badania Asfalt drogowy 50/70

Penetracja w 251C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70

Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54

Temperatura tamliwo$ci °C PN-EN 12593 <-8

Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 2230

Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 299,0

Gestos¢ w 25°C glcm3 PN-EN 15326 deklarowana

Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5

Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 <9

Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 =50

Tabela 5. Wymagane wiasciwosci asfaltu wielorodzajowego MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2

Wielorodzajowy asfalt drogowy MG
Wiasciwose Jednostka Metoda badania 50/70-54/64
wg normy PN-EN 13924-2
Penetracja w 251C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 54+64
Temperatura tamliwo$ci °C PN-EN 12593 <17
Indeks penetraciji, Pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do 2,0
. . o ] ASTM D 4402
Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 =900
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 2250
Rozpuszczalno$¢ % PN-EN 12592 2990
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5
Wzrost .temperatury migknienia po o PN-EN 1427 <10
starzeniu
Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 250

Tabela 6. Wymagane wiasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55

Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 255 7
Sita rozciggania (mata predkos$é PN-EN 13589 o
rozciqganeilg) (meta e PN-EN 13703 Jem® 23ws°C 2
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 260 7
Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 °C <8 2
Temperatura zaptonu ENISO 2592 °C =235 3
Temperatura tamliwo$ci PN-EN 12593 °C <15 7
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =70 3
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 °C <5 2
Réznica temperatur migknienia PN-EN 1427 B
Spadek temperatury mieknienia po | PN-EN 12607-1 °C 1BR 1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w 25°C po PN-EN 12607-1 % >50 4
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 B
TBR — wia$ciwo$c¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza
Tabela 7. Wymagane wiasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014
Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-65

Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C =65 5
Sita rozciggania (mata predko$é PN-EN 13589 Jicm? 22w 10°C 6
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rozciggania) PN-EN 13703

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 260 7
Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 °C <8 2
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C 2235 3
Temperatura tamliwo$ci PN-EN 12593 °C <15 7
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >80 2
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 °c <5 2
Réznica temperatur migknienia PN-EN 1427 B

Spadek temperatury migknienia po | PN-EN 12607-1 °c TBR 1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427

Nawrot sprezysty w 25°C po PN-EN 12607-1 % >60 3
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 B

TBR — wia$ciwo$c¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujacym temperature z
doktadnoécig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krétkotrwatym nie diuzszym niz 5
dni ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [46] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79], tj. wg tablic ponizej. Kruszywo grube do warstwy
Scieralnej z SMA, w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tabela 8. Wymagania wobec kruszywa

Wiasciwosci kruszywa Wymagana kategoria wlasciwosci kruszywa do SMA
przy obcigzeniu ruchem kategorii
KR1-2 | KR3-4
Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/15
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gasi1s Gasits
Gaots Gaonts
Gao175
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Floslub Shs Flolub Sk
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Coort C1o0i0
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, LA2s
badana na kruszywie o wymiarach 10/14 mm, rozdziat 5; kategoria nie
wyZzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSVaekiarowana PSVsp**
kruszywa) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
8 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria: WA24deklarowana
10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, w 1% NaCl; kategoria nie Fnaci10 Fraci?
wyZzsza niz:
11 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBia
kategoria:
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932- | deklarowany przez producenta
3
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria | mvec0,1
nie wyzsza niz:
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornos¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:
15 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744- Vis
1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
17 Powinowactwo pomiedzy kruszywem i asfaltem oznaczone wg PN EN 80"
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12697-11, metoda A, z zastosowaniem frakcji 5-8 lub 8-11mm oraz
lepiszcza przewidzianego do zastosowania, co najmniej %

Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego

18 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85, Ga85 Gr85
19 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grcdeklarowana Grc20
20 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1e
21 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
22 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz: Ecs30
23 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria WA2sdeklarowana
24 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
25 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria Miec0A
nie wyzsza niz: LPCY,
Wymagania wobec wypetniacza’)
26 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tabelg 24 w PN-EN 13043
27 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
28 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
29 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
30 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- v
EN 1097-4, wymagana kategoria: 28045
31 Przyros't t.emperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:
32 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS
niz:
33 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro

kategoria nie nizsza niz:

34 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana

. Kanrlub Ka
kategoria: NR deklarowana

35 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac
kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowa¢ Kruszywa do
uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9. Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadac
wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 9. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Lp. Whasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4; 2/5
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
2 Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [5]: kategoria nie nizsza niz: fos
3 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) wg PN-EN | PSV50
1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7,8 lub 9: Deklarowana przez producenta
5 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie mLPCO0,1
nizsza niz:

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA, podczas transportu nalezy stosowaé
stabilizatory, ktérymi mogq by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Wiokna te
moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia
produkii i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnos$ci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywolepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [35] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (t. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na
goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukgji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)
stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z
nastepujacych dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [46], zatacznik B.

2.10. Destrukt / granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie zastosowania w mieszankach mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na goraco, dodatku granulatu
asfaltowego.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét

PrzywykonywaniurobotWykonawcawzaleSnosciodpotrzeb,powinienwykazac¢siemoSliwoscig
korzystaniazesprzetudostosowanegodoprzyjetejmetodyrobét, jak:—
wytwornia(otaczarka)omieszaniucyklicznymlubciggtym,zautomatycznymkomputerowym
sterowaniemprodukcji,dowytwarzaniamieszanekmineralnoasfaltowych,zmozliwoscig dozowania stabilizatoramastyksu,

— uktadarka gasienicowa,z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/ lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi érodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robdt. Mieszanka mineralno-asfaltowa
powinna by¢ dowozona na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby zapewni¢ ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkciji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub
specjalnych technologii produkciji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sie
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5

5.2. Projektowanie mieszanki

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki minerainej,
- doborze optymalnej iloci asfaltu,
- doborze stabilizatora mastyksu,

- doborze $rodka adhezyjnego,

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej
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Wiasciwosci Przesiew [%(m/m)]
SMA5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1+4 KR1+7 KR3+4 KR5+7
Wymiar sita # od do od do od do od do
16 - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12 8 12
Zawarto$¢ 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
$rodka
stabilizujacego
[Yo(m/m)]
Zawarto$¢ Brmin 7,4 Bmin 7,2 Bmin 6,6 Brmine.6
lepiszcza

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej dla KR3-4

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki SMA5 SMA8 SMA 11
zageszczenia wg badania
PN-EN 13108-20

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2 x PN-EN 12697-8, pkt. Vmin 15

przestrzeni 50 uderzen 4 Vmax 3,0

Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, WTSaR 0,15

deformacije trwate 2 | Pgg- P100 metoda B w PRDAIR Dekiarowana nie wigcej niz 9,0

powietrzu, PN-EN
13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykli

Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie, 2 x PN-EN 12697-12, ITSReo
dziatanie wody 35 uderzen przechowywanie w
40°C z jednym

cyklem zamrazania
b) , badanie w 25°C

Sptywnos¢ lepiszcza | - PN-EN 12697-18, pkt Doz
5

a) grubo$¢ ptyty: SMA 5 -25 mm, SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm
b) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 (WT-2/2014 cz.1)
c) procedure kondycjonowania krétkoterminowego MMA przed zageszczeniem prébek do badan podano w zatgczniku 2 (WT-2/2014 cz.)

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke mineralno - asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno - asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
Zzadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢
180°C dla asfaltu drogowego 50/70, 70/100 oraz polimeroasfaltu 45/80-55, 45/80-65, 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekroczy¢ wartosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalna i minimalna temperatura mieszanki SMA.

Rodzaj lepiszcza asfaltowego Temperatura mieszanki [°C]
Min. Max

Asfalt 50/70 160 200

Asfalt 70/100 140 180

PMB 45/80-55 130 180

PMB 45/80-65 130 180

PMB 65/105-60 130 170

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno - asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno - asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

— zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

— zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze ( warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha
i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwno$ci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wieksze od 9 mm.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg
Projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych, podtoze nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub utoZzenie warstwy
wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podfoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okre$lonym w
SST i zaakceptowanym przez Inzyniera. Wykonane w podfozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciw
spekaniowej, np. mieszanki mineraino-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng z SMA (pomiar fatg 4-metrowa lub réwnowazng).

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A S, GP Pasy ruchu, pasy awaryjne, dodatkowe 6
wigczenia i wytgczenia
Jezdni tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy ruchu, pasy awaryjne, dodatkowe 8
wigczenia i wytaczenia, pasy postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek
mineralno - asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych.

Rodzaj robot Minimalna temperatura przystapienia do rob6t [°C]

Przed przystapieniem do robét W czasie robdt
Warstwa $cieralna grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna grubosci < 3 cm +5 +10

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera/lnspektora proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki
nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochéd. Prébki do badac nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier/Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badar prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego.
Za zgodg Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢
probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem
robot, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci
warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacii projektowej. llos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka
prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢
minimum w dwach przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2 , przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wigkszg zawartos$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg,
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywa¢ mieszanki podczas opadéw deszczu
lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna
by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wytgcznie
walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie ztacza podtuzne i poprzeczne oraz spoiny. Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i
szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi W celu poprawy szorstkosci powykonawcze;
warstwe nalezy posypac¢ grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), wiloéci od 1 do 2 kg/m2. Grysy
nalezy rozsypywac na goracg mieszanke SMA bezposrednio po utoZeniu i przywatowag. Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia
obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng ta$ma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkoSci warstwy $cieralnej konieczne moze byc jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢
stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez
walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot
pojazddw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowa¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwo$ci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czestos$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 15.

Tablica 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan. Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Skfad i uziarnienie mieszanki SMA pobranejw | 1 probka przy produkcji do 300 Mg

wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiadciwosci wypetniacza 1na 100 Mg
4 Wia$ciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
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5 Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA dozér ciagly

6 Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki SMA jw.

8 Wiadciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna, z
tolerancja podang w tablicy 11. Dopuszcza sie wykonanie badar innymi réwnowaznymi metodami.

Tablica 16. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno — asfaltowej z dokumentacjg projektowg

Liczba wynikow badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od 5 od 9 =20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [Yo(m/m) - | x40 +36 +32 +29 +2 4 +2 0

mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm [Y%(m/m) -|£30 +27 +2 4 £ 1 +] 8 +1.5

mieszanki drobnoziarniste

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +35,0 +4 1 +3.3 +3.0

> 2 mm — mieszanki SMA 51 | £8 +6,1 +5.0 +4 1 433 +30

SMA 8

=5,6 mm — mieszanka SMA 11 | =7 +6,1 154 +49 +4 4 +4.0

Ziarna grube -8 -6,7 -5.8 -5,1 -4.4 +40

{mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.7 +4,5 +4,3 +4,1 2

Ziarna grube -9 -7.6 -6.8 -6,1 -5,5 450

(mieszanki gruboziarniste) +5.0 +5.0 +5,0 +5,0 +5,0 *

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonaé
przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadno$cig + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okre$la¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recept laboratoryjng Zawarto$¢
rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznoéci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéw badar nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych jesli takie zostaty zlecone przez Inzyniera lub
wykonane przez Wykonawce w porozumieniu z Inzynierem.

6.3.9.1. Zawartos¢ lepiszcza

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
[% (m/m)].

Rodzaj Llczba.ﬁ"\.mkuw b:a_d.!n
i v 1 = od3 od3 od 9 20
s - dod | do8” | do19" | =°
Mieszank: gruboziamiste + 0.6 + 0,55 + 0,50 =040 +035 | 2030
Mieszank: drobnozmarmste +0.35 =045 + 040 =040 +035 | =0.30

* dodatkowo dopuszcza sie maksymalme jeden wynik, spoirod wynikow badan wzietych
do obliczenmia sredme) arvtmetyezne), ktorego odchylka jest wieksza od dopuszezalne)
odchylki dotyczace) sredmie) arytmetyeme), lecz nie przekracza dopuszezalnej odchyika
jak do pojedynczego wymku badama

6.3.9.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno -asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktdrekolwiek z:

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
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— zawarto$¢ ziaren grubych, to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 13 do 18.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwo$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub
odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
— 1 20% w wypadku kruszywa grubego,
— 1 30% w wypadku kruszywa drobnego.
Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,063mm [% (m/m])].

B el Liczba wynkow badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 T | e | &% [ sm
Mieszanka gruboziarmista =40 =36 =32 +29 =24 =20
Mieszanka drobnoziarmista +30 +27 =24 +21 =18 =15

Tablica 15. Dopuszczaine odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa drobnegoe o wymiarze od
0,063mm do 2mm [% (m/m]].

Fodza) mueszank Liczba wymkow bidaﬁ
mineralne-asfaltowe; 1 < od3 od 5 od 9 =
3 5 do 4 do§ | dol9 | =°
SMA =8 =61 =350 =41 =33 =30

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubegoe o wymiarze < 2mm
[% (m/m)).

Liczba wynikow badan

Rodza) mieszank
mineralno-asfaltowe) 1 5 od3 od5 od 9 -
= dod do 8 do 19 -
it raceion =8 =61 | =50 [ =41 | £33 | =30

Tablica 17. Dopuszezalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >
5,6mm [% (mim}].

A S S F Liczba wymkow badan
mineralno-asfaltowe, 1 2 od3 od 5 od 9 . 20
do 4 do 8 do 19 &
SMAI1l =7 =61 =54 =49 =44 =40

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetyczne] wynikéw badan zawartosci ziaren grubych [% (m/m)].

T Liczba wymkow badan
mineralno-asfaltowe) 1 2 i e S =20
do 4 do 8§ do 19
Mieszanka gruboziarmista -9, +5 '_"_-'5- 6.8, 6,1, '5_-5 =50
+5.0 +5.0 +5.0 +5.0

5.8, L 44, +4.0

Mieszanka drobnoziarnista -8 =3 6.7, -5,
+4.7 +4.5 +43 +4.1

6.3.9.3.Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej
z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5% (Tablica 11).

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1 Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwo$cig min. 2 probek z kazdego pasa ruchu na kazde 3000m2 lub dziatke robocza.
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek metod wg PN-EN 12697-36. Grubo$ci wykonanej warstwy nie mogq
odbiegac od projektu o wigcej niz -0% oraz +10%.

6.4.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscig min. 2 probek z kazdego pasa ruchu na kazde 3000m2 lub dziatke robocza.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresla¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez pordwnanie gestosci objetosciowe;
wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wiecej niz jednego badania gestoscig objetosciowa na prébkach Marshalla w ciagu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy
przyjaé $rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik
zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz wartoci podane w tablicy 10.
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6.4.3.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig min. 2 probek z kazdego pasa ruchu na kazde 3000m2 lub dziatke
robocza. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 6, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w
punkcie 6.3.9.3. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg normy PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ MMA oznaczonej wg
PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.4.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podiuznej warstwy cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI
oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartoci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placdw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar
wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownoéci (prze$witu), ktére nie mogg
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie
powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 19. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
Tablica 19. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Klaza drom Element nawiarzchm Wartoici wilatuika I
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 19

AS wilaczania 1 wylaczama ==

GP Jezdnie laczmic, jezdmie MOP, utwardzone 57
pobocza =
Pasv: ruchn. dodatkowe, wlaczamia 1

G wylaczama postojowe, jezdme laczmic, <46

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢
wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej
i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 20. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 20. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Wartoser odchylen
Klasa drom Element nawierzchm TOWRO3C1 POPIZECzne]
[ma]
Pasy: mchu, awaryme, dodatkowe, -6
A S whiczania | wylaczania =
GP Tezdnie lacznic, jezdme MOP. urwardzons P
pobocza =
Pasy: muchm, dodatkowe. wlaczamia 1
G wylaczama, postojowe, jezdme ljezmic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy mchu <9

6.4.6.Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2 , a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wasciwosci przeciwpo$lizgowych
jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuije sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:
E(u) - D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacii
sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opG6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane w tablicy 21. W wypadku
badar na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardw wspétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 21. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego.
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Miarodamy wipolczrynmk tarcia
: przy predkosc: zablokowane)
Klasa drom Element nawierzchm opoay wrzledem aswierschui
60 km/h 90 km'h
Pasy ruchu - =037
A Pasy: wlaczama 1 wylaczama jezdme
lermie =044
Paszy: muchu, dodatkowe, utwardzons y
GP,. G, Z pobocza =036

6.4.7.Pozostate wlasciwosci warstwy Scieralnej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rdzni¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej niz + 5 cm. Rzedne
wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy $cieralnej z SMA

Jezeli wyniki badan i pomiaréw z zachowaniem tolerancji z punktu 6 wykraczajg poza podane tolerancje to Wykonawca musi przedstawi¢ do
akceptacji Inzynierowi/Inspektorowi program naprawczy. Po akceptacji programu naprawczego przez Inzynieral/lnspektora Wykonawca
niezwtocznie zacznie wdraza¢ program naprawczy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie podioza,

- skropienie podfoza,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — terminologia

3. PN-EN 13808 Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — zasady specyfikacji dla asfaltdw modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na gorgco — cze$¢ 1: zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

7. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

8. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu
— wyparka asfaltowa

9. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu
- kolumna do destylaciji frakcyjnej

10. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
11. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objeto$ciowej metodg hydrostatyczng

11. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnych przestrzeni
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12. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

13. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 12: Okreslenie
wrazliwo$ci na wode

14. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 17: Ubytek ziaren
15. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

16. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 20: Penetracja probek
szesciennych lub Marshalla

17. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badahn mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 22: Koleinowanie
18. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineraino - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 23: Okre$lenie
posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek asfaltowych

19. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 24: Odporno$¢ na
zmeczenie

20. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — czg$¢ 26: Sztywno$¢

21. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 27: Pobieranie prébek
22. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 28: Przygotowanie
prébek do oznaczania zwarto$ci lepiszcza, zawarto$¢ wody i uziarnienia

23. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 29: Pomiar prébek
zageszczonych przez ubijanie

24. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino asfaltowych na goraco — cze$¢ 30: Przygotowanie
probek zageszczonych przez ubijanie

24. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino asfaltowych na goraco — cze$¢ 33: Przygotowanie
probek zageszczanych walcem

25. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino asfaltowych na goraco — cze$¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

26. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 38: Podstawowe
wyposazenie i kalibracja

27. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino asfaltowych na goraco — cze$¢ 39: Oznaczanie
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

28. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych na goraco — cze$¢ 40:
Wodoprzepuszczalno$¢ ,In-situ”

29 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — cze$¢ 5: Mieszanka SMA

30 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — cze$¢ 20: Badanie typu

31 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Wymagania — cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola jako$ci

10.2. Wymagania techniczne

32 WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

33 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

34 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

35 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

36 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcije - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997.

37 Katalog wzmocnien i remontoéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

38 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.430).
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D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwigzku z zadaniem: : "Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na
budowie chodnika w msc. Trzas".
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej fazowanej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm na chodnikach i zjazdach.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany
metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem,
ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.
1.4.5. Palisada - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komunikacii,
oddzielenia schodéw od ramp, wykonania schodéw.
1.4.6. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
2. Materialy
2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
a) odmiang:
- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
- kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy cieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
b) barwe:
- kostka szara, z betonu niebarwionego,
- kostka kolorowa, z betonu barwionego,
c)  wazor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
d)  wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
- dtugo$¢: od 140 mm do 280 mm,
- szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
- grubo$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg; 60 mm, 80 mm i 100 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m
lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikow itp. okre$la PN-EN 1338 [2]
w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik | Wymaganie

normy

1 2 3 4

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugos$¢ Szeroko$¢ Grubos$é Rdznica pomiedzy

zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami gru-
grubosci <100 mm +2 2 +3 boéci, tej samej kostki,
=100 mm +3 +3 +4 powinna by¢ < 3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktosé wklestosé
przy diugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ rednia < 1,0 kg/m?2, przy czym

udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D) kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugoci roztupania

23 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c) F Kostki majg zadawalajacq trwatos¢ (wytrzymato$c) jesli spetnione
sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

24 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 oznaczenia | GiH Pomiar wykonany na tarczy
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H normy) szerokiej Sciernej, B6hmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poélizg/poslizgniecie jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana
—zadawalajgca odpornoseé,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimaing jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

Aspekty wizualne

31 Wyglad J gdrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
opisac rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probkg
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwo$ciach
Scieralna lub caty element) surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na
kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustaleri PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i
silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
$rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja,
one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242:2004, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 a),

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

do wypetnienia grnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace
(np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.) do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatoci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuije sie razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w
stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuije sie¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacija projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac obrzeza i krawezniki
betonowe wg SST D-08.03.01, D-08.01.01

25. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacii projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D —04.05.01 ,Podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem”

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym
dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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4, Transport
4.1. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na
$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktdrymi mozna dokonac
zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.
Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubo$ci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, diugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na
ptask, przylegajace do siebie, w rdwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywaé za pomocg,
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom
podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych
pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej SST.
5. Wykonanie robét
5.1. Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa,
5.2. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z
betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

- przygotowanie i rozScielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetienie nig szczelin,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnoéci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1,67, a poz. 3
dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetienia szczelin piaskiem.
5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowar powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
pkcie 2.4.
Ustawianie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.03.01, D-08.01.01
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 ¢cm, a wymagania dla
materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w
stanie wilgotnosci optymalne;j.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mnigjszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni
$ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby
woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Roz$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deser ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.
Warunki atmosferyczne
UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
UtoZenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca sig stosowaé
kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety
warstwe ksztaltek na migjsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy
uzupetniaja przerwy, wyrabiajq tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5
mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robat,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.
Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni
nie wolno uzywaé walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z
osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetié:

e  piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

e zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho, lub po obfitym polaniu woda - wmieceniu
papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacq ptynno$é. Spoiny mozna wypetni¢
przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski
papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢
warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac
do uzytku.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

- w zakresie betonowej kostki brukowe;:
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o  certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badar cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera,
e wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
- wzakresie innych materiatow:
e  sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
e ew. badania wasciwo$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robé6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt

Lp. [ Wyszczegblnienie Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki Wg pktu 5.6; odchytki od
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow i cech konstrukcyjnych | projektowanej grubosci
w poréwnaniu z dokumentacjq projektowa i +1cm
specyfikacjq
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodno$¢ z dokumentacija projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
potoZenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzedne wysoko$ciowe (pomierzone instrumentem | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we Odchylenia:
pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych +1cm;-2cm
rownos¢ w profilu podtuznym (wg BN-68/8931-04 | Jw. Nieréwno$ci do 8 mm
[8] tatg czteromet-rowa)
réwno$¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona Jw. Przeswity miedzy fatg a
tatg profilowa z po-ziomnica i pomiarze prze$witu po-  wierzchnig do
kli-nem cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metoda niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji) | Jw. Odchytki od do-
kumentacji pro-jektowej
do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem Jw. Odchytki od sze-rokoci
liniowym) projekto-wanej do +5 cm
szeroko$¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i szczelin | W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki | Wg pktu 5.7.5
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)
sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia Kontrola biezaca Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowo$ci desenia, koloréw
kraweznikow, obrzezy, $ciekdw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.5 5.7.5
nawierzchni

7. Obmiar robét
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w
odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
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- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST.
9. Podstawa pfatnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okre$lony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka, PNB-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D - 05.03.26A ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia geosiatkq  potaczenia nawierzchni asfaltowych pomiedzy istniejaca jezdnig a jej poszerzeniem na zadaniu:
,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na budowie chodnika w msc. Trzas”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1..
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przebudowywanych
nawierzchni asfaltowych zwigzanych z wykonaniem potaczenia podtuznego nawierzchni z wykorzystaniem kompozytu geosiatki.
Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geokompozyt — ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany z siatki z wigzek widkien szklanych potaczonej jednostronnie z geowtdkning
polipropylenowa.
1.4.2 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Geokompozyt

Geokompozyty do potaczenia nawierzchni na poszerzeniach jezdni powinny by¢ stosowane w formie siatki z wiokna szklanego na podktadzie

z wiokniny igtowej. W Tablicy 1. podane sa wymagane parametry geokompozytu.

Tablica 1.
Lp Parametry Wymagania
Wytrzymato$¢ na rozcigganie siatki z widkien szklanych
1 - w kierunku podtuznym (kN/m) > 100
w kierunku poprzecznym (kN/m) >100
2 Maksymalne odksztatcenie przy zerwaniu wiokien szklanych 3%
3 Wymiary oczek siatki z wiokna szklanego (mm) 40x40
4 Maksymalna temperatura uktadania warstwy nawierzchni bezposrednio na 180

geokompozycie (°C)

Do wykonania wzmocnienia potaczenia réznych rodzajow konstrukcji nawierzchni, badz tez do potaczenia nowej konstrukciji z konstrukcijg,
istniejacq nalezy zastosowac geokompozyt o szerokosci 1,00 m symetrycznie z kazdej strony potaczenia (po 0,5m na kazdej taczacej konstrukcji).
Podczas przycinania rolki nalezy uwzglednic, ze taczenie pasm siatki z widkien szklanych nastepowac bedzie na zaktad, o minimalnej szeroko$ci
15 cm.

Geokompozyt moze by¢ sktadowany na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinieta na tuleje lub rure w wodoszczelnej
nieuszkodzone;j folii, ktéra zaleca sie zdejmowa¢ przed momentem wbudowania.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zaleceh producenta.
2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowaé:
- kationowg emulsje asfaltowa modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 , posiadajaca aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie
emulsje K1-70MP.
2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST wiasciwym dla ustalonego rodzaju
nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego .
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gteboko$é.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgoda Inzyniera Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

3.3. Uktadarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na podiozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.4. Skrapiarki

Nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. Podstawowym warunkiem ktéry powinny spetnia¢ skraplarki
jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci

(Ifm2).

3.6. Inny sprzet
Pozostaty sprzet stosowany do rob6t powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacii.
4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢
utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania
lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacii.
5. Wykonanie robét
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z dokumentacja,
techniczna, SST i ustaleniami producenta geosiatek.
5.3. Rozebranie nawierzchni
Nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjq projektowa, SST lub
wyréwnana .

Nalezy wykona¢ te prace w sposob gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie wiekszych niz 10 mm, po przejsciu
wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i pozioma powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11
5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

e oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotka) do stanu, w ktérym zapewnione
zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposaéb trwaty;
e odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem sprezonego
powietrza z przemieszczalnego wentylatora, 0 mozliwie duzym wydmuchu powietrza;
e uzupetnienie starego podioza mieszankg mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane jest réwniez
pokrycie ich powierzchni ciekta substancjg wigzaca);
5.6. Utozenie geosiatki.
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposob potgczenia przy poszerzeniu nawierzchni geosiatkg powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej / Rys. 5 ark. 1
+ 5. Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej.

Folie, w ktorg sq zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac¢ bezposrednio przed uktadaniem.

Dla wykonania potaczenia podtuznego nawierzchni na poszerzeniach nalezy przycia¢ rolke geosiatki do szerokosci 2 mi 1.5 m (dla szerokosci
frezowania po 1 mi 0.5 m na istniejacych nawierzchniach ).
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na
powierzchni rownej lub wyréwnanej warstwa profilujgca; rownos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak
koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane
woda. Nierownosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢ wieksze od 5 mm.

5.6.2. Sposob utozenia geosiatki

Ukfadanie geosiatek przewiduje nastepujace czynnosci:

e  skropienie powierzchni asfaltowg emulsjg szybkorozpadowa w ilosci ok. 0,5 kg/m2 powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.03.01

e geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania przez podnoszenie
rolki i nacigganie siatki. Nalezy pamieta¢ aby przyciete pasma utozy¢ po 0.475 m na kazdej taczonej czesci.

e  geosiatki taczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, . W celu potaczenia zaktadow pasm geosiatki
skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m2,

e geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na

100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesuniecia lub sfalowania podczas

uktadania na niej mieszanki przez rozéciefarke,

e przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie promienie
krzywizn sg mniejsze od 600 m, utoZzenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie
krawedzi stalowymi kotkami.

Geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.
Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na
noc bez przykrycia warstwg asfaltowa. Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny porusza¢ sie z matg predko$cia, bez gwattownego przy$pieszania, hamowania i skrecania.
5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinieta geosiatke nalezy najecha¢
tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST, . D-05.03.05 W czasie uktadania warstw
nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza porusza¢ sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. Roztozong mieszanke nalezy zage$ci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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e  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

e wykona¢ badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,

e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robot jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [ Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Sprawdzenie rob6t rozbiérkowych nawierzchni (ocena Co25m Max. 10 mm rowki

1 wizualna z ew. pomiarem) w osi i przy krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie oczyszczenia podioza (Ocena wizualna wg p. 5.5 Brak luznych odpryskéw i kurzu

2 niniejszej SST) Cate podtoze

3 Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg SST D-04.03.01) | Cate podtoze Wg SST

4 Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. 5.6 Cafa siatka Wgp. 5.6
ninigjszej SST)
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej (wg Wg SST, Wg SST, .
odpowiedniej SST, np. D-05.03.05 .) D-05.03.05 . D-05.03.05

5

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rowno$é podtoza,
e skropienie lepiszczem podtoza,
e ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
e  rozilozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza
9. Podstawa pfatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot
frezowanie na zadang gtebokos¢ istniejacej nawierzchni
oczyszczenie wraz z ewentualng naprawa podtoza i jego wyréwnanie
dostarczenie i przygotowanie do wbudowania geosiatki
skropienie podtoza asfaltowg emulsjg szybkorozpadowq
wbudowanie pasma siatki
odtransportowanie sprzetu z placu budowy
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan
10. Przepisy zwigzane
1.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcije - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999
2.Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych,GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
3.Aprobata Techniczna producenta geokompozytu.

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni

a) wariant 1
/ nowe warstwy asfaltowe

= geosiatka nad spoing podtuzng

//
:> istniejace warstwy bitumiczne

—————Wwarstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

~n—————— podioze gruntowe
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b) wariant 2

— :7 nowe warstwy asfaltowe

e

geosiatka nad spoing podtuzng
-ua——— istniejace warstwy bitumiczne

-a———— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

~=s——————— podtoze gruntowe
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (sst) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
wykonywaniem umocnienia powierzchniowego skarp i rowéw w zwigzku z zadaniem: : " Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na
budowie chodnika w msc. Trzas ".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (sst) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych sst

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp i rowdw poprzez:
— utozenie na skarpach i dnie betonowych ptyt azurowych 40x60x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej

- utozenie na skarpach i dnie bruku kamiennego na betonie

- hydroobsiew i hydrohumusowanie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Humus - ziemia roslinna (urodzajna) zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. Za pomocg walca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w sst d-00.00.00
,wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot ogéine wymagania dotyczace robét podano w sst d-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w sst d-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i rowow objetymi niniejszg sst sa;

- ptyty betonowe azurowe 40x60x8 cm,

- kamien polny,

- cement,

- piasek.

2.3. Darnina — nie dotyczy

2.4. Ziemia urodzajna (humus) -nie dotyczy

2.5. Nasiona traw - nie dotyczy

2.6. Beton C 8/10 - nie dotyczy

2.7. Kruszywo

Zwir, mieszanka i piasek powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.9. Zaprawa cementowo-piaskowa

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
by¢ klasy 32,5.

2.10 Plyty azurowe betonowe

Ptyty betonowe azurowe o wymiarach 60x40x8cm powinny odpowiada¢ wymaganiom dla klasy 2 podanym w PN-EN 1339. Powierzchnie piyt
powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej zgodnie z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste.
Ptyty powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu z zastosowaniem podktadek i przektadek. Plyty
powinny by¢ utozone w pionie jedna nad druga. W przypadku prefabrykowanych elementoéw betonowych mozna stosowaé wyroby zgodne z PN-EN
1340: 2004 ,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan” o parametrach zgodnie z SST D.08.01.01

Prefabrykaty powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma. Producent
prefabrykatéw w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty. Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys,
peknie¢ i ubytkdw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementdw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w BN-80/6775-03/01 lub PN-EN 1340: 2004.

2.11. Brukowiec

Brukowiec (kamien polny) o $rednicy 10-15 ¢cm powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

2.12. Hydroobsiew

Mieszanina do hydrosiewu:

Ramowy sktad gotowej do uzycia mieszaniny hydrosiewu powinien by¢ nastepujacy:

- mieszanki nasion traw lub ro$lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg/m2, (180-300 kg/ha),

- wiékna celulozowe od 0,09 do 0,15 kg/m2, (900-1500 kg/ha),

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg/m2, (200-500 kg/ha),

- woda od 2,5 do 4 I/m2, (25-40 m3/ha),

oraz dodatkowe komponenty wspomagajace ( np. naturalne barwniki, kleje zawigzujace, hydrozele)

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B12074:1998 Nasiona roslin powinny spetnia¢
wymagania PN-R-65023:1999.

Grubo$¢ warstwy mieszanki znajdujacej sie na podtozu po wykonaniu zabiegu powinna wynosi¢ 3-10 mm w zalezno$ci od:

- warunkoéw glebowych, pory roku, warunkéw klimatycznych.

Ze wzgledu na brak oczekiwanych efektdw, ochrone Srodowiska, bezpieczenstwo okolicznej ludno$ci oraz nieprzyjemny zapach podczas prac
agrotechnicznych, nie nalezy wykonywac¢ hydrosiewu na bazie osadow $ciekowych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w sst d-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powierzchni skarp i rowow powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- piyt ubijajacych,

- cysterny z wodg (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w sst d-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3. Transport ptyt azurowych i $ciekéw betonowych

Ptyty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t ogéine

Zasady wykonania robét podano w sst d-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Uktadanie ptyt azurowych na skarpach i na dnie rowu

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane,
powinno by¢ zageszczone do wskaznika 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa grubo$ci 5 cm. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych dna rowu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Spoiny pomiedzy
elementami prefabrykowanymi nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7
dni. Skarpy wzdtuz $cieku umocni¢ jednym rzedem plyt betonowych azurowych po obu stronach $cieku. Otwory w ptytach uzupetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa.

5.3 Hydroobsiew i hydrohumusowanie

Hydrosiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace doswiadczenie i referencje w tego typu technologii umacniania
skarp i rowéw.

Teren, na ktérym bedzie wykonywany hydrosiew, powinien by¢ oczyszczony z gatezi, kamieni, $mieci oraz doktadnie odchwaszczony. Hydrosiew
moze by¢ wykonywany przez caty rok w okresie panujacej temperatury powyzej 0°C, mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robét
ziemnych,. Grubo$¢ pokrycia warstwg hydrosiewu powinna wynosi¢ od 3-10 mm, w zalezno$ci od czynnikéw wymienionych w punkcie 2.12. W
szczegblnych przypadkach (np. skarpy o pochyleniu 1:1 lub o bardzo jatowym podtozu), nalezy przed hydrosiewem wykona¢ hydrohumusowanie,
ktére dodatkowo ustabilizuje powierzchnie oraz uzyzni grunt.

Hydrosiew mozna wykonywac przy obsiewie:

- gruntdw piaszczystych (jatowych), ubogich i bezglebowych,

- gruntdw humusowanych i zyznych,

- gruntow ilastych,

- Sciekéw i rowow melioracyjnych,

- gruntdw zawierajacych rumosz skalny,

- gabiondw.

Ze wzgledu na uksztattowanie powierzchni, hydrosiew mozna wykonywaé:

- na nasypach, skarpach, przekopach (1:2, 1:1,5, 1:1 lub bardziej stromych),

- przy rowach melioracyjnych,

- na terenach ptaskich przydrogowych lub miedzydrogowych

Podczas hydrosiewu, ze wzgledu na istniejaca mozliwo$¢ osuniecia sie warstwy humusu z nachylonych powierzchni, wezesniejsze uzyznianie
skarp urodzajng ziemig nie jest wymagane. Tradycyjne humusowanie mozemy wowczas zastapi¢ hydrohumusowaniem (humusowaniem na
mokro). Teren po wykonaniu hydrosiewu, wymaga statego zraszania, ktdre przy$piesza i utatwia kietkowanie nasion w okresie ich poczatkowego
rozwoju. Okres kietkowania w zaleznosci od uzytych gatunkéw nasion to ok. 4-6 tygodni. Zraszanie jest szczegdlnie niezbedne podczas
stonecznych dni, dtugotrwatych suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw. Do zabiegdw pielegnacyjnych
(pratotechnicznych) nalezy: podlewanie, koszenie (po 20 cm wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie
nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w sst d-00.00.00 ,wymagania ogoélne” pkt 6. Wszystkie badania i pomiary wykonywane sg na koszt
wykonawcy.

6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

6.2.1. Sprawdzenie wykonania umocnienia skarp rowu betonowymi ptytami azurowymi

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania umocnienia skarp rowu betonowymi ptytami azurowymi polega na:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie réwno$ci umocnionej powierzchni.

6.3 Kontrola hydrosiewu

Konstrola hydroobsiewu polega na wizualnej ocenie jakosci wykonanych robét oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej
nasion.

Ocene efektywnosci zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkéw. Wowczas zasiana roslinno$é
powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na
skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudnosci z okre$leniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie mogq wystepowac
wyztobienia erozyjne i lokalne zsuwy.

7. Obmiar robét
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7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w sst d-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez umocnienie ptytami azurowymi/brukiem kamiennym,
- m?2 (metr kwadratowy) powierzchni hydroobsiewu i hydrohumusowania

8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru robé6t podano w sst d-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija,
projektowa, sst i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa pfatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w sst d-00.00.00 ,wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2umocnienia dna i skarp rowéw obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- ew. Wykonanie koryta,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- utozenie prefabrykatow lub bruku,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania hydrohumusowania i hydrosiewu za metr kwadratowy (m2 ) obejmuje:

- 0znakowanie robdt,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oczyszczenie skarp,

- zakup i transport materiatéw na miejsce wbudowania,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt,

- wykonanie zabiegu hydrohumusowania i hydrosiewu,

- wykonanie robét pielegnacyjnych,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacii.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 13755 Metody badar kamienia naturainego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.
2.PN-EN 1926 Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na Sciskanie.

3. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na cieranie.

4. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodno$c.

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

8. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do mchu.

9. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

11.BN-88/6731-08 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
przepustéw pod zjazdami dla zadania : " Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na budowie chodnika w msc. Trzas ".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod
nasypami zjazdéw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych niniejszg SST, sa;

— rury polietylenowe HDPE (lub PP dwuscienne) spiralnie karbowane SN8 kN/m? oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub
$ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury (zwir) i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjq projektowa, np. mieszanka kruszywa naturalnego
(pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

- Scianki czotowe prefabrykowane betonowe proste.

2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegty mechanicznemu

uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé
warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywa¢ z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie
powinien przekraczac¢ 2 lat.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
I koparek,

I sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe

- sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze tez byé wykonywany recznie).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania sie podczas
transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys $rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
-ustali¢ lokalizacje robot,
-przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
-usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,
-ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
5.2. Wykop
Sposdb wykonywania robot ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowa powinien by¢ dostosowany do wielko$ci przepustu,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.
5.3. Lawa fundamentowa pod przepust
tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
tawy fundamentowe dla przepustéw z rur polietylenowych HDPE nalezy wykona¢ na catej dlugosci przepustu ze zwiru mieszanki kruszywa
naturalnego 2-25mm grubosci 0.25m i szeroko$ci 2xD (D-$rednica nominalna
przepustu).
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;
- dlawymiaréw w planie +5 cm,
- dlarzednych wierzchu tawy +2cm.
5.4. Uktadanie prefabrykatéw rurowych
UtoZenia rury na tawie nalezy dokonac¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej diugosci, wynikajaca z asortymentu produkji i
mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwach lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami
poszczegolnych odcinkéw rur.
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taczenie dwoch odcinkow rur polega na:
— utozeniu na fawie ztaczki,
— potozeniu na ztaczce dwach sasiednich koAcdw rur,
— zamknieciu ztaczki,
— zatozeniu w ztaczce paskéw lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen miedzy
rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna
dokonac tego podsypka wspierajaca.
5.6. Scianki czotowe
Powierzchnie elementdw betonowych, ktére po zasypaniu znajda sie pod ziemig, nalezy zagruntowac przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
- lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.5. Zasypka przepustow
Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubo$ci z
jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby
Proctora, metoda | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg, -20%, +10%.
Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci wykonywanych robét
Kontrole jakosci robot nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- montaz konstrukcji przepustu,
- wykonanie izolacj,
- wykonanie zasypki i zageszczenie,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych wod gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
8. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoinego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i Zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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D.06.04.01. CZYSZCZENIE | PROFILOWANIE DNA | SKARP ROWU

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych czyszczeniem i profilowaniem dna i skarp rowéw w
zwigzku z zadaniem : " Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na budowie chodnika w msc. Trzas ".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i
skarp rowow przydroznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt. 1.4.

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gteboko$ci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robét

Ogoine wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepujg

3. SPRZET

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét
remontowych i utrzymaniowych w obrebie rowdw powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych
wiasciwa tj. spetniajacg wymagania ST, jako$¢ robot:

- koparka podsiebierna

- spycharka.

5. TRANSPORT

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport mas ziemnych

Usuniety namut powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na odktad. Namut nalezy przewozi¢ dowolnymi samowytadowczymi Srodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt.5

5.1. Oczyszczenie

Oczyszczenie rowu polega na usunieciu istniejacych krzewow i zarosli i wybraniu namutu naniesionego przez wode przy pomocy sprzetu
uzgodnionego z Inspektorem. Oczyszczenie przepustu polega na usunieciu namutu z czesci przelotowej oraz z wiotu i wylotu przepustu.
Oczyszczenie nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie sprzetem uzgodnionym z Inspektorem

5.2. Odwiezienie urobku i rozplantowanie

Namut nalezy wywiez¢ poza obreb drogi, tak aby nie magt sie ponownie przedosta¢ do oczyszczonego i naprawionego rowu. Miejsce odktadu
namutu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoine zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 mb (metr biezacy) oczyszczonego rowu melioracyjnego oraz 1 mb(metr biezacy) oczyszczonego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa oczyszczenia rowu melioracyjnego obejmuije:

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- wykonanie prac przygotowawczych

- oczyszczenie rowu melioracyjnego z namutu,

- oczyszczenie czeSci przelotowej przepustu

- usuniecie zieleni

- regulacja skarp,

- odwiezienie urobku i zieleni na miejsce uzgodnione z Inspektorem i rozplantowanie.

10. Przepisy zwiazane nie dotyczy
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w
zwigzku z zadaniem : "Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na budowie chodnika w msc. Trzas"
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem grubowarstwowego
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwaojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane
lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.4. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktdre moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci
odblaskowe.
1.4.5. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa,
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.6. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa gruboéci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.7. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza
sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowar tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
1.4.8. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe (PEO) - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbtysnikéw, ktore odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jedne;j lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnig drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).
2. Materialy
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez
okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg
techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwo$¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okres$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z
PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
nazwe i adres producenta,
date produkciji i termin przydatno$ci do uzycia,
mase netto,
numer partii i date produkcji,
informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] iflub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

e  ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okre$lone sg w Warunkach technicznych POD-
97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm
do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnos$¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku.
Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochfodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslaja aprobaty
techniczne.
2.6.2. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubo$ci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢
nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania
cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie
Srodowiska.
2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujacego
przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w
czasie opadéw deszczu. Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong
na przejezdzanie pojazdow,
- plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w
ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Je$li punktowy
element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez
producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zétta. Whasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
e farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
e farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
e pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. Sprzet
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- Ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okre$lonego w SST
- wiertnice do nawiercania otworéw w nawierzchni bitumicznej lub betonowe;j,
- kociotek do kleju.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilos¢ i wydajno$é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania
catego zakresu robot.
4. Transport
4.1. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. Wykonanie robét
5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.2. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwno$ci ilub miejsca napraw czastkowych nawierzchni,
ktore nie wyrozniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy w SST ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
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Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w
dokumentaciji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieniczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie
znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosc,
trwato$¢ oraz na wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
InZzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastyczne;j lub farbg wodorozciericzalng,
zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazéwkami
producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

5.9. Wykonanie punktowych elementow odblaskowych

Przy wykonywaniu oznakowania nalezy zastosowac sie do zalecen producenta. W przypadku braku zalecen — w czasie wykonywania oznakowania
temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Materiaty do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do
podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwo$¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. Przed
przyklejeniem punktowego elementu odblaskowego w migjscach naklejania PEO nawierzchnie nalezy oczysci¢ i odpylic.

Punktowe elementy odblaskowe nalezy wykona¢ jako wbudowywane w nawierzchnie o konstrukcji zabezpieczajacej przed zniszczeniem wskutek
najechania przez pojazd czy ptug od$niezny - wywiercenie odpowiedniego otworu w nawierzchni asfaltowej lub betonowej, przyklejenie korpusu i
wklejenie punktowego elementu odblaskowego.

W przypadku konieczno$ci usuniecia punktowych elementéw odblaskowych, dla montazu ktérych, konieczne byto wiercenie otworéw na
nawierzchni w celu umieszczenia korpusu dla montazu PEO, nalezy uzupetni¢ ubytki w nawierzchni materiatem - jak dla remontu nawierzchni
bitumicznych zaakceptowanym przez Inzyniera.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
InZzyniera.

6.Kontrola jakosci robot
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6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wiasciwo$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma
parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wasciwo$ci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,
3i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowar tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i Z6tta nalezy stosowac
zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancii 3 i barwa oznakowania wyrazong wspétrzednymi chromatyczno$ci.
Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

20ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzedne chromatyczno$ci x i y, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowar drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie Zolte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,37 AN

0,36

0,35

0,34

>
0,33 <

0,32

0,31
Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, Z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminanciji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic dla oznakowania $wiezego,
barwy:
biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
biatej, co najmniej 160 med m2 Ix-! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
20ttej, co najmniej 100 med m2 Ix"), klasa Q2,
Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania,
barwy:
biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
26ttej, co najmniej 80 med m2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem
podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix-1, klasa R4/5,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix*, klasa R4,
20ftej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix, klasa R3,
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix, klasa R4,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix-!, klasa R3
Z0ftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix, klasa R2.
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix*, klasa R3,
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix-!, klasa R2,
20ftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo,
tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspétczynnika odblasku Re = 70 med m2 Ix*, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.
W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosic dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancii
wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 med m2 Ix-!, klasa RW3,
w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix!, klasa RW2.
PowyZsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar
aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢
jako dopuszczalne warto$ci wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
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6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktrych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:
w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie
wiekszej szorstko$ci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminanci i wspdtczynnika odblasku.
Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpoélizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowar jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a].
Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego oznakowania drdg.
W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq sie
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.
W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana po$rednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
- oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za
pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie ~ z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],
- wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci,
- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy
ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.
Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwo$é pomiardw
nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikdéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
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Lp. Dhugos¢ odcinka, km Czlestqtlliwoéé pomiaréw, co Minima!na ilos¢
najmniej pomiaréw

1 0d0do3 0d 0,1do 0,5km 3-6

2 0d 3do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 €0 2km 11

4 0d 20 do 30 co 3km 11

5 powyzej 30 co4km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementdw, w liczbie okre$lonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu
uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na
probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie techniczne;j,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badar ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predko$ci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagar dla materiatéw

Lp. | Wiadciwosé Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych
% (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
wspdtczynnik zatamania $wiatta - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wiasciwosci materiatéw do znakowania | miesigce >6
przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. [ Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej
20ttej tymczasowej mcd m?2 Ix-! > 250 R4/5
med m2 [x-! >150 R3
Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania suchego w okresie
od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
bialej mcd m?2 Ix-! >200 R4
Z0fte] med m2 [x-! >100 R2
Wspt?iczynnik odblaslfu R dla o;nqko—wania suchego od 7 med m2 et > 150 R3
miesigca po wykonaniu barwy biatej
Wspétczynnik odblasku Re dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m2 Ix-! >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od mcd m2 [x! >35 Rw2
wykonania, barwy biatej
Wspétczynnik luminanciji 8 dla oznakowa-nia nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe; >0,50 B4
Z0ltej >0,30 B2
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Lp. [ Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspo6tczynnik luminanciji 8 dla oznakowa-nia eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej >0,40 B3
- Z0tte] >0,20 B1
Wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix-! >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej med m2Ix! | > 160 Q4
26Htej med m2Ix! | > 100 Q2
Wsp6tczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do f3) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix-! >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowe; med m?2 Ix! >130 Q3
Z0fte] mcd m2 Ix-! >80 Q1
Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach: | skala LCPC >6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1
W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. [ Wiasciwo$¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej, med m2 Ix! > 200 R4
Z6ttej tymezasowej med m2 Ix! >150 R3
Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wania eksploatowanego
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej, med m2 Ix! >150 R3
Z0fte] med m2 Ix! >100 R2
Wspt?iczynnik odblaslfu R dla o;nqko—wania suchego od 7 med m2 et > 100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej
Wspétczynnik odblasku Re dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m2 Ix-! >50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od mcd m2 [x! >35 Rw2
wykonania, barwy biatej
Wspétczynnik luminanciji 8 dla oznakowa-nia nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, >0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, >0,50 B4
Z0ltej >0,30 B2
Wspétczynnik luminanciji B dla oznakowa-nia eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej >0,30 B2
- 70fte] >0,20 B1
Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 [x! >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix* > 160 Q4
26te] med m Ix ! > 100 Q2
Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 [x! >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej med m?2 Ix! >130 Q3
20ttej med m2 Ix! >80 Q1
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 miesigcach: | skala LCPC >6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1
W nocy h <2

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
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6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o =5 mm,

- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz = 50 mm dtugosci wymagane;j,

- dlastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru diugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizaciji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robét

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robaét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoSci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakofczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania
okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- naodcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- naprzejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- naprzejsciach dla pieszych w miejscowo$ciach: co najmniej 3 miesiace,

- dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektdrych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas
uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- nanawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skrocic¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- nanawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sg
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za
pomocq szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

- wprzypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9
miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

- nanawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy
wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (RL > 100 med/m?2lx), po czym nalezy wykonaé
oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:
e  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa, i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
e ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
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3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drdg Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4, PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég

4a.  PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drdg (Zmiana A1)

1436:2000/A1:2005

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu
5a.  PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace
1:2000/A1:2005 charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2: Badania terenowe
6 PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Wiasciwosci fizyczne

6a.  PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poélizgniecia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i

warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetia¢

notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.

2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substanciji niebezpiecznych i preparatow

niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do

ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w
zwigzku z zadaniem: . " Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na budowie chodnika w msc. Trzas "
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:
e  znakdw ostrzegawczych,
e znakow zakazu i nakazu,
e  znakéw informacyjnych ,
e  znakdw uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktdrej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku
sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb roztaczny tarczy
znaku do konstrukcji wsporcze;.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
2. materiaty
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.
W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- zbetonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg
PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005 i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie
drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii
terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
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wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla
catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-EN 10025-1:2007 lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3:2006 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie
lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricéw ksztattownika nie powinna wykazywac
rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca.
2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powfoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000
[12]i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
Powierzchnia powtoki powinna byc¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest
do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkdw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektdw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywaé peing
odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwato$ci znaku, okre$lony przez wytwérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig,
typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)

[13] lub z

- blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakédw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie glr\?.SENW192899-1 - 2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg, kN m2 >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione | kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopief - m <0,02 TDT1

<0,1 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztatcenia chwilowego -

-m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczona, zaginana, | E2

prasowana lub zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rdwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg,
tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwajne giecie o promieniu gigcia nie wigkszym
niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnosé
wynosi 1 mm/m,

- podwaojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka,
lakierniczg o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037;
badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie
wskazano,

- laczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakdw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta
folil,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-'m2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawartg w CIE
No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w
tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatyczno$ci i wspétczynnik luminancii 3
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 21i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéfczynnika luminancii B i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat cd/m2x typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii: >50 >180
- biatej >35 >120
- Z0tte] >10 > 25
- czerwone; >7 > 21
- Zielonej >9 > 14
- niebieski‘ej >06 > 8
-brazowej >20 > 65
- pomaraficzowej
- szarej >30 > 90
2 Wspétczynnik luminanciji 8 i wspétrzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej $>0,35 p>0,27
- Z0ttej B>0,27 p>0,16
- czerwonej $>0,05 >0,03
- Zielonej $>0,04 B>0,03
- niebieski‘ej B> 0,01 B> 0,01
- brazowej , 0,09 >p>0,03 0,09>B>0,03
- pomarariczowe B>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>>0,12 0,18 >B > 0,12
*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
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Wspoirzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rddto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé
w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa
wystapic.
Sposadb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie
znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,

- dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i

wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadno$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, 0
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokoSci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej diugo$c i nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie
wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie
wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie
w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate
techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat
wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.
2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukcji wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny
by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krtszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Elementy $wietlne i zasilanie
Przewiduje sie zasilanie znakéw z akumulatora 12V potaczonego z ogniwem solarnym. Aktywacja systemu za po$rednictwem czujnika ruchu
umieszczonego na stupku w tylnej czesci znaku. Jako element $wietlny (punktowe Zrodto Swiatta) przewidziano zastosowanie diod LED barwy
Z6ltej, sygnalizatory migajace o $rednicy 200mm. Gniazdo podtaczeniowe IP67 znajduje sie na tylnej powierzchni tarczy. Pozostate parametry
techniczne zrodet $wiatta:
- pobér mocy 2W
- napiecie znamionowe 12V,
- $wiatto$¢ pojedynczego punktu swiatta 10 000 h,
- czestotliwos¢ pracy 0,25 - 1 Hz,
- okres autonomii systemu przy natadowanych akumulatorach: 4-5 dni
- warunki pracy temperatura: -20°C - +45°C
- kaseton wigczany czujnikiem zmierzchowym
2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.
3. Sprzet
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4. Transport
4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do
odbiorcy.
5. Wykonanie robét
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢
sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
5.2. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow
Sposadb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
rob6t fundamentowych.
5.2.1. Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klinicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé¢ réwna z powierzchnig pobocza lub byé
wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z
betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym
tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne
fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
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5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow
tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.
5.4.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych
przekrojéw, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig,
terenu.
W szczegoinosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami
ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona
tukow drogi itp.).
tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg
WSporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikdéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢é
tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwach stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtosé
migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.4.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna cze$¢ fundamentu
pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej
niz 0,15 m.
5.4.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez
lico znaku.
Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o$wietlonej i dla znakéw pods$wietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do
najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1110

U2 1/6

U3 113

5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcq nastepujace informacie:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

- znak budowlany ,B”,

- numer aprobaty technicznej IBDIM,

- numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w spos6b trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie
byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatoéci znaku.
Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych rob6t.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybra- nych | Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badan
powierzchni losowo elementow w kazdej sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
dostar- czonej partii wyrobéw liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. zgodne z
Sprawdzenie licza-cej do 1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub wymaganiami
2 wymiarow sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwo$ci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie

wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2§ 5,

prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,

zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w
punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. Podstawa pfatnosci
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,

10. NORM

10.1. Normy

1.

COVoNIIOR WD

—_

12.

13.

14.

PN-76/C-81521

PN-83/B-03010
PN-EN 10025-1:2007
PN-88/C-81523
PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000
PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)
PN-EN 10327:2005(U)

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
Y | przepisy zwiazane

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oéwietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposob ciggty do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciggty do obrébki plastycznej na zimno.
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Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badar
16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20.  PN-EN 60598-2:2003(U)  Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

21, PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23.  PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach uniwersalnych i
ksztattownikéw walcowanych na goraco -- Cze$¢ 3: Ksztattowniki

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

Zataczniki nr 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-
03-009
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D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg na drogach barier
ochronnych stalowych w zwigzku z zadaniem: " Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na budowie chodnika w msc. Trzas "
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych
stosowanych na drogach oraz na drogowych obiektach inzynierskich na state.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuije sie nastepujace okreslenia podstawowe, zgodne z PN-EN 1317-1 [2]:

1.4.1. System ograniczajacy droge — ogoéina nazwa systemow stosowanych na drodze, powstrzymujacych pojazd i pieszych.

1.4.2. System powstrzymujacy pojazd — system instalowany na drodze, zapewniajacy okreslone powstrzymywanie zle skierowanego pojazdu.
1.4.3. Bariera zabezpieczajaca — system powstrzymujacy zainstalowany wzdtuz drogi lub na $rodkowym pasie dzielacym droge.

1.4.4. Bariera stafa zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajgca instalowana na state na drodze

1.4.5. Odksztatcalna bariera zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktdra odksztatca sie w przypadku zderzenia z pojazdem i ktéra moze ulec
trwatym odksztatceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpieczajaca — bariera zabezpieczajaca, ktdra po zderzeniu z pojazdem ulega nieznacznym odksztatceniom.

1.4.7. Bariera zabezpieczajaca jednostronna — bariera zabezpieczajaca przystosowana do zderzen tylko z jednej strony.

1.4.8. Bariera zabezpieczajaca dwustronna — bariera zabezpieczajaca przystosowana do uderzen z obu stron.

1.4.9. Balustrada dla pojazdéw — bariera zabezpieczajaca instalowana na krawedzi mostu lub na $cianie powstrzymujacej, lub na podobnych
konstrukcjach przy pionowych zboczach, ktéra moze stanowi¢ dodatkowe zabezpieczenie i ograniczenie dla pieszych i innych uzytkownikéw drég.
1.4.10. Kofcdwka bariery — uksztattowane zakonczenie bariery zabezpieczajace;.

1.4.11. KoAcdwka prowadzaca — koricowka umieszczana na koricu bariery zabezpieczajacej skierowanym przeciwnie do kierunku ruchu (pod
prad).

1.4.12. Kohcdwka tylna — koricéwka umieszczana na koficu bariery zabezpieczajacej skierowanym zgodnie z kierunkiem ruchu.

1.4.13. Przytacze - potaczenie dwoch barier zabezpieczajacych o réznych konstrukcjach illub dziataniach.

1.4.14. Poduszka zderzeniowa — urzadzenie pochtaniajace energie, umieszczane przed sztywnym obiektem w celu zmniejszenia intensywnosci
zderzenia.

1.4.12. Okres uzytkowania — przedziat czasowy, w ktérym dziatanie wyrobu bedzie utrzymywane na poziomie, ktéry umozliwia spetnienie przez ten
wyréb wymagan podanych w niniejszej ST (tj. podstawowe wtasciwo$ci wyrobu powinny spetnia¢ lub przekracza¢ minimalne dopuszczaine
wielko$ci, bez zwigkszania kosztéw z tytutu napraw lub wymiany). Okres uzytkowania wyrobu zalezy od jego wasciwej trwatosci oraz od
normalnego utrzymania.

1.4.13. Trwato$¢ — zdolno$¢ wyrobu do zachowania wymaganego dziatania w dtugim okresie, przy oddziatywaniu na wyréb dajacych sie
przewidzie¢ zdarzen. Przy zatozeniu normalnego utrzymania, wyréb wiasciwie zaprojektowany i wykonany powinien spetnia¢ okreslone wymagania
przez ekonomicznie uzasadniony okres uzytkowania.

1.4.14. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) - zdolno$¢ bariery ochronnej do powstrzymywania uderzajacego w nig pojazdu, okre$lona
na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z normg zharmonizowang PN-EN 1317-1 [2] oraz PN-EN 1317-2 [3].

1.4.15. Poziom intensywno$ci zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwierciedlajacy oddziatywanie zderzenia na osoby znajdujace sie w
pojezdzie.

1.4.16. Odksztatcenie systemu powstrzymujacego — jest to parametr okre$lany podczas badania zderzeniowego przeprowadzanego zgodnie z PN-
EN 1317-2 [3] i wyrazany przez znormalizowane wartosci: ugiecia dynamicznego, szeroko$ci pracujacej i intruzji.

1.4.17. Znormalizowane ugiecie dynamiczne — odpowiada maksymalnemu bocznemu przemieszczeniu dowolnego punktu powierzchni czotowe;j
bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od strony ruchu.

1.4.18. Znormalizowana szerokos$¢ pracujgca bariery (WN) - jest to odlegto$¢ miedzy boczng powierzchnig czotowa bariery od strony ruchu
pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu. Szeroko$¢ pracujaca jest
miarg odksztatcenia poprzecznego bariery.

1.4.19. Znormalizowana intruzja pojazdu (VIN) — odpowiada maksymalnej poprzecznej odlegto$ci pomiedzy dowolng nieodksztatcona czescia
bariery ochronnej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od strony ruchu a maksymalnym odchyleniem samochodu ciezarowego lub autobusu.
1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Mozna stosowac jedynie bariery dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych, dla ktérych zadeklarowano
wiasciwosci uzytkowe zgodnie z Zatacznikiem V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [11] oraz art. 36 i 37 tego
rozporzadzenia.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Dopuszcza sie wytacznie stosowanie barier zabezpieczajgcych, ktore spetniajg wymagania grupy norm PN-EN 1317, co musi by¢
udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktdre
przeszty pomysine badania zderzeniowe i sg oznakowane ,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych.
Wymagane wtasciwosci funkcjonalne barier zabezpieczajacych, tj. poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia oraz odksztatcenie
systemu powstrzymujgcego powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.3. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatow

2.3.1 Wiasciwosci funkcjonalne bariery

Bariery zabezpieczajace oraz balustrady dla pojazdow powinny by¢ badane zgodnie z PN-EN 1317-1[2] i PN-EN 1317-2 [3] oraz spetnia¢ podane
tam wymagania. Je$li dokumentacja projektowa ani ST nie wymagaja inaczej, trwato$¢ bariery zadeklarowana przez producenta powinna wynosi¢
min. 20 lat.

2.3.2. Informacje producenta
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Producent powinien dostarczy¢ nastepujace informacje dotyczace bariery:

a) rysunki ogoine bariery,

b) rysunki geometrii wszystkich elementow sktadowych bariery — z wymiarami, masami, tolerancjami i specyfikacjami wszystkich materiatéw,

c) doktadne informacje o wszystkich materiatach (tacznie z systemem antykorozyjnym),

d) oszacowanie trwato$ci wyrobu,

e) szczegdly dotyczace wstepnych naprezen (o ile jest to istotny czynnik),

f) wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklingu, Srodowisku, bezpieczenstwie, substancjach szkodliwych) oraz wymagania dotyczace montazu
bariery zawarte w podreczniku montazu, zawierajacym:

e rysunki zestawieniowe bariery, tacznie z tolerancjami,
opis prac montazowych, tacznie ze sprzetem,
procedury dotyczace montazu (ustawianie w pozyciji pionowej, sktadanie, fundamentowanie itd.),
temperatura otoczenia w czasie montazu (o ile jest to istotny czynnik),

wymagania dla warunkdw gruntowych i/lub fundamentéw,

instrukcje dotyczace napraw, przegladow i utrzymania,

inne istotne informacje.

2.3.3. Materiaty do wykonania barier zabezpieczajacych
Ksztatt i wymiary wszystkich elementéw bariery, w tym prowadnicy, stupkow, wysiegnikow, przektadek, wspornikow, elementéw ztacznych,
elementdw kotwigcych i innych elementow, a takze sposob potaczenia poszczegdlnych elementéw oraz sposéb osadzenia stupkéw w gruncie lub
na obiektach inzynierskich muszg by¢ identyczne, jak zastosowane w danym typie bariery podczas poligonowych badan zderzeniowych wg PN-EN
1317-2 [3] oraz zgodne z przedstawiong dokumentacja konstrukcyjng producenta.

2.4. Koncowki barier (odcinki poczatkowe i koncowe barier)

Koncowki moga by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powierzchni korony drogi na odpowiedniej diugosci oraz zagtebionymi i zakotwionymi
ponizej poziomu gruntu, albo specjalnymi konstrukcjami. Koricowki barier powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1317.

Odcinki poczatkowe i korncowe barier dostarcza producent bariery. Wiasciwosci funkcjonale koricowek potaczonych w system z barierg powinny
by¢ zbadane i udokumentowane przez producenta. Sposdb montazu i mocowania bariery z koicdwka do podtoza powinien by¢ zgodny ze
sposobem montazu i mocowania w czasie testow zderzeniowych. Koricowki prowadzace i tylne barier ochronnych nalezy tak potaczy¢ z
zasadnicza barierg ochronna, aby nie wptywaty one na parametry funkcjonaine bariery.

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiegniki lub przektadki, jak réwniez wszystkie elementy faczace
(Sruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢ zabezpieczone przeciwkorozyjnie, np. cynkowaniem ogniowym spetniajgcym wymagania PN-EN

ISO 1461 [7] w zakresie grubo$ci warstwy powtoki cynkowej. Zaden z elementow bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze byé przecinany,
giety, doginany lub spawany w sposdb, powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtoki cynkowej. Wyjatkowo, w przypadku wystapienia
takiego uszkodzenia przy rbwnoczesnej niemoznosci zastapienia uszkodzonego elementu - elementem nowym, dopuszcza sie lokalnie
zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni odpowiednimi chemicznymi powtokami przeciwkorozyjnymi.

2.7. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwonej i biatej spetniajace wymagania zatacznika nr 4 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Przy ustawianiu barier nalezy uzywa¢ nastepujacego sprzetu:

e odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworéw pod stupki oraz posadowienia tulei stupka na dtugosci odcinka
podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworéw dla posadowienia prefabrykatéw betonowych mocujacych tuleje stupka
lub wykonania otworu pod fundament wykonywany na mokro,
zageszczarek do gruntu,

narzedzi do montazu segmentow prowadnic nierozbieralnych barier,

betoniarka do produkcji betonu,

wibratory wgtebne do zageszczania betonu,
sprzet reczny do wykonania otworéw pod fundamenty stupkéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych
Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt
$rodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy
zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg,
i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy:

e wyznaczy¢ trase bariery

wyznaczy¢ lokalizacje barier dla odcinkow podstawowych i odcinkow rozbieralnych, jezeli wystepujg - zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

e wyznaczy¢ potozenie stupkow, uwzgledniajac fakt, iz odlegtosci migedzy stupkami wyznacza sie wg potozenia otworéw do zamocowania
prowadnicy bariery do stupkéw,
okresli¢ migjsca posadowienia zakotwien systeméw stupek/tuleja dla odcinkéw podstawowych i odcinkéw bariery rozbieralnej,
okresli¢ wysoko$¢ stupkéw dla uzyskania odpowiedniej wysoko$ci prowadnicy bariery,
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. przeprowadzi¢ kontrole wykonania powyzszych prac.

5.3. Montaz bariery stalowej
Bariera ochronna powinna by¢ wykonana i zamontowana zgodnie z dokumentacjg dostarczong przez producenta w sposoéb identyczny z tym,

zgodnie z ktérym byta wykonana i zmontowana w czasie préb zderzeniowych, w wyniku ktérych uzyskata certyfikat CE lub znak B.
Podczas montazu nalezy zwraca¢ szczegoing uwage na poprawne wykonanie, zgodne dokumentacjg projektowa i zaleceniami producenta bariery:

o  koncowek bariery,

o przejsc i przejazdow w barierze - zabezpieczonych odpowiednimi odcinkami barier rozbieralnych,

. przytaczy pomiedzy odcinkami barier réznego typu lub/i odmiany
oraz ustalenie zgodnego z projektem potozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i odlegtosci od krawedzi pasa ruchu.
Wykonawca zaproponuje sposob montazu bariery oraz sprzet do wykonania rob6t, zgodne z zapisami w podreczniku montazu producenta i
przedstawi do akceptacji Inzynierowi.
Przy montazu bariery nalezy zachowa¢ wykazane w dokumentacji producenta dopuszczalne odchytki ksztattu i odchytki ustawienia. Nalezy w
szczegblno$ci zastosowaé $rodki umozliwiajace uzyskanie réwnej i ptynnej linii prowadnicy bariery w planie i poziomie - tworzac jednolity jej ciag.
Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw, cig¢ lub spawan, naruszajacych powtoke antykorozyjng
poszczegdlnych elementdw bariery.
Umieszczenie dodatkowych elementdw na barierach ochronnych, takich jak ostony przeciwol$nieniowe, porecze, elementy ogrodzenia jest mozliwe
pod warunkiem, ze bariery dodatkowo wyposazone w te elementy poddane byly probom zderzeniowym przez producenta i uzyskaty pozytywne
wyniki badan.
Rozstaw stupkéw musi by¢ $cisle zgodny z rozwigzaniem producenta dla danego typu i odmiany barier ochronnych, poddanych z wynikiem
pozytywnym odpowiednim poligonowym badaniom zderzeniowym, zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i PN-EN 1317-2. Rozstaw stupkéw bariery
(odlegto$¢ miedzy stupkami) nalezy mierzy¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Podobnie sposéb posadowienia lub osadzenia stupkdw bariery
(zakotwienie stupkéw - bezposrednio w gruncie lub w tulejach - dla odcinkéw tatwo BZDBDIM rozbieralnych) musi by¢ $cisle zgodny z
rozwigzaniem zastosowanym podczas odpowiednich poligonowych badan zderzeniowych.
Na barierze ochronnej stalowej umieszcza sie elementy odblaskowe o barwie:

e czerwone - po prawej stronie jezdni,

. biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie z zatgcznikiem nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania lecz nie rzadziej niz co 50 m na odcinkach prostych i tukach o promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinny by¢ umieszczone na
poczatku i korcu bariery.

Elementy odblaskowe nalezy montowac w istniejacych otworach w prowadnicy, uwzgledniajac zalecenia producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,
krajowg ocene techniczna, krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.) —
zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych [10] i rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 [11],

e wykazac, ze wyroby przewidziane do zastosowania spetniaja wymagania ST,

e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét sprawdzane jest w szczegolnosci:

e  zgodno$¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg oraz ST. Sprawdzeniu podlegaja w szczegdlnosci:
usytuowanie stupkdw, ich wymiary, prawidtowo$¢ i gtebokos¢ osadzenia w gruncie lub kotwach betonowych oraz wysoko$¢ prowadnicy
bariery nad poziomem pobocza lub/i przylegtej nawierzchni jezdni,

e  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z instrukcjg producenta oraz dokumentacjg projektowa; dopuszcza sie
tolerancje wykonania okres$lone w dokumentaciji przez producenta barier, przy ktérych gwarantuje on prawidtowe ich funkcjonowanie,

e  gtebokos¢ i poprawnos¢ posadowienia stupkow,

. prawidtowos$¢ wyznaczania odlegtosci miedzy stupkami (rozstawu stupkow), zwtaszcza na tukach drogi oraz przy potaczeniach z
innymi odcinkami bariery, np. barierami ostonowymi lub/i barierami na obiektach mostowych,

e  prawidlowos$¢ posadowienia oraz prawidtowos$é wymiarowa i prawidtowo$¢ montazu odcinkow poczatkowych i koricowych bariery,

e poprawno$¢ potaczenia liniowych odcinkéw prowadnicy bariery z odcinkami poczatkowymi i koricowymi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
koszt zapewnienia niezbednych Srodkdw produkcji,
dostarczenie materiatéw oraz dostarczenie i odwiezienie sprzetu niezbednego do wykonania robét objetych niniejsza specyfikacja,
osadzenie stupkdw bariery,
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. montaz kompletnych barier zgodnie z p.5.2,

. przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych niniejsza ST,

. uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod badan
3. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier
ochronnych i balustrad
4. PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge - Czes$¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan poduszek
zderzeniowych
5. pr. PN-EN 1317-4 ENV 1317-4:2002 Road restraint systems. Performance classes, impact test acceptance criteria and test methods for
terminals and transitions of safety barriers
6. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena zgodno$ci dotyczaca systeméw
powstrzymujacych pojazd
7. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowg - Wymagania i metody badar
10.3. Inne dokumenty
8. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych
9. Zatacznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania (Dz.U. Nr 220, poz. 2181)
10. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o
wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z pézn. zm.)
11. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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D-07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem ogrodzenia ochronnego sztywnego, w zwigzku z zadaniem : " Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na budowie
chodnika w msc. Trzas "..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych:

— balustrady dla pieszych U-11a,

—ogrodzenia-segmentowe-typu-U-12a;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikéw stalowych.
1.4.2. Barieroporecz - bariera ochronna nadbudowana stalowym pochwytem.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca jest zobowigzany na co najmniej dwa tygodnie przed rozpoczeciem robét do opracowania i przedstawienia Inspektor Nadzoruowi do
zatwierdzenia projektu elementow urzadzen zabezpieczajacych wraz z docelowa organizacjg ruchu.

2. MATERIALY

2.1. OgbIne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00

,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.1. Elementy wygrodzen

Jako wygrodzenia ruchu pieszych stosuje sie typowe konstrukcje stalowe, dla ktdrych wydano krajowe aprobaty techniczne, a ich Producent
zadeklarowat zgodnos¢ z aprobatami po wydaniu certyfikatu zgodno$ci dla wyrobu, obowigzujacego zgodnie z postanowieniami aprobaty
technicznej wydanej dla konkretnego wyrobu, konkretnego producenta. Stosuije sie, wedtug zatacznika 4 do rozporzadzenia [1], typowe:

- Balustrady U-11a — na obiektach mostowych, na ktérych dopuszcza sie ruch pieszy, na przepustach bez barier (gdy réznica wysokosci miedzy
poziomem pobocza a poziomem cieku przekracza 1,80 m), na schodach lub pochylniach, w otoczeniu wej$¢ i zjazdéw do podziemi w strefie ruchu
pieszego. Wysoko$¢ balustrad wynosi 1,10 m przy chodnikach dla pieszych, 1,20 m przy $ciezkach rowerowych, 1,30 m przy chodnikach nad
liniami tramwajowymi i kolejowymi. Kolorystyka balustrad jest ustalana przez zarzadce drogi.

- Ogrodzenia segmentowe typu U-12a, stosowane w celu oddzielenia pieszych od jezdni i uniemozliwienia im przekraczania jezdni w dowolnym
miejscu. Stosuje sie rozwigzania o wysokosci 1,20 m (wygrodzenie dla pieszych). W wypadku, gdy tak wysokie elementy mogtyby ogranicza¢
widoczno$¢ mozna stosowa¢ wygrodzenia nizsze, zgodne z projektem (nie nizsze niz 0,80 m). Barwa ogrodzen segmentowych szara lub Zétta.
- Bariero-porecze (wedtug specyfikacji opisujacej bariery).

Elementy stalowe powinny by¢ wykonane ze stali, zgodnej co do gatunku i wytrzymatoci z opisang w aprobacie technicznej, zabezpieczonej
antykorozyjnie przez cynkowanie, zgodnie z PN-EN 1461 metoda zanurzeniowg oraz malowanie systemem powtokowym o grubosci nie mniejszej
niz 150 um. Na elementach wygrodzen przylegajacych do drogi lub ulicy, na kazdym stupku nalezy zamontowa¢ dwa czerwone pasy, kazdy o
szeroko$ci 15 cm (w rozstawie 15 cm) z odblaskowej folii pryzmatyczne;.

2.2. Inne materialy

Zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 do wykonywania fundamentéw lub betonowe elementy
prefabrykowane. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Przy ustawianiu wygrodzen dla pieszych nalezy uzywa¢ nastepujacego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— wibratoréw do zageszczania gruntu,

— spawarki,

— drobnych narzedzi recznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport elementéw moze odbywa¢ sie dowolnymi Srodkami transportu. Elementy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje wygrodzen dla pieszych na podstawie projektu.

Wygrodzenie nalezy montowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Polega ono na:

— wykonaniu dotéw pod stupki,

— ustawieniu stupkéw,

— zasypaniu dotu i zageszczeniu gruntu,

— przymocowaniu elementéw prefabrykowanych wypetniajacych.
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Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej 0 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a ich gteboko$¢ powinna wynosi¢ nie mniej
niz 1,0 m (o ile producent nie zaleci inaczej). Przed umieszczeniem stupka w otworze, do dolnej czesci stupka (rury) nalezy przyspawac ptytke z
blachy o wymiarach ok. 15 x 15 cm i grubosci 5 + 10 mm w celu zapewnienia lepszej stateczno$ci stupka i uniemozliwienia wyciggniecia go

z ziemi. Mozna rowniez stosowa¢ roéwniez fundamenty betonowe. Sposdb mocowania zgodny z dokumentacja projektowa. Stupki powinny sta¢
pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ sie na jednakowej wysoko$ci, zgodnej z dokumentacjg, projektowa. Potaczenie
elementéw prefabrykowanych wypetniajacych powinno byé wykonane metodg spawania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robé6t

Kontrola powinna polega¢ na sprawdzeniu zgodno$ci zaproponowanych materiatéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i niniejszq
specyfikacja.

6.3.Kontrola w trakcie robét i po ich zakonczeniu

W trakcie wykonywania robét kontroli podlega rozstaw i ustawienie stupkdw w linii wg projektu. Dopuszcza sie odchytki montazu wynoszace:

— odchylenie stupka od pionu + 2 %,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 2 cm.

— odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 2 %

— grubo$¢ powitok antykorozyjnych i estetyka ich wykonania,

— prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki.

6.4. Postepowanie z robotami wadliwymi

W wypadku stwierdzenia wadliwego wykonania urzadzen zabezpieczenia ruchu pieszych co do niewtasciwego rodzaju lub jakosci zastosowanych
elementdw lub wykonania niezgodnego z dokumentacja projektowq i odbiegajacego od dopuszczalnych tolerancji, Wykonawca takie roboty na swoj
koszt poprawi lub wykona ponownie i prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) ustawienia wygrodzenia dla pieszych U-11a, U-12a oraz U-11b.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty zostang odebrane na podstawie oceny ustawionego wygrodzenia dla pieszych zgodnie z tolerancjami podanymi w pkt. 6 oraz sprawdzenia
grubos$ci zabezpieczenia antykorozyjnego na powierzchniach stalowych.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena jednostkowa 1 m wygrodzenia dla pieszych U-11a, U-12a oraz U-11b obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykopanie dotéw dla stupkéw,

— zainstalowanie stupkéw (wraz z przyspawaniem blachy w czes$ci podziemne;j stupka, zasypaniem i zageszczeniem gruntu lub wykonaniem
fundamentu),

— zamontowanie (przyspawanie) elementow prefabrykowanych,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na powierzchniach stalowych,

— doprowadzenie terenu wokdt wykonanych urzadzer do stanu przewidzianego w dokumentaciji projektowej,

— przeprowadzenie badarn i pomiaréw kontrolnych,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

2. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik nr 4: ,Szczegétowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz.U.2003.220.2181 z pdzniejszymi zmianami).
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D - 08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw w zwigzku z zadaniem : "Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na budowie
chodnika w msc. Trzas”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i
placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

- ustawienie kraweznikéw betonowych najazdowych 15x22 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej,

- ustawienie kraweznikéw betonowych wystajacych 15x30 ¢cm na fawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowe,

- ustawienie kraweznikéw betonowych sko$nych 15x22/30 cm na tawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na
roznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre$lonych
granicach dopuszczalnych odchytek.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania robot

2.1.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.

2.1.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

—wodg,

— materiaty do wykonania tawy.

2.1.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktdra na catej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdrych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika);
zalecana diugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw i opornikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika (opornika) betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartodci dopuszczalnych odchytek | C Dtugos¢: £1%, =4 mmi<10mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: +5%,=3 mm, <10 mm
12 Dopuszczalne odchytki od ptaskoscii | C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w wytrz. wytrzymatos$é, MPa wynik, MPa
dokumentaciji projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
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InZyniera)

23 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymato$c) jesli spetnione sg
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
24 Odpornos¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy (Klasa odporno$ci ustalona w dokumentacji

projektowej lub przez Inzyniera)

Klasa odporno$ci szerokiej Sciernej,

wg zat. G normy — badanie podstawowe Bohmego,
wg zat. H normy — badanie alternatywne

4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm2

25 Odporno$¢ na poslizg/ a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgniecie zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
)

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —producent powinien okreslic
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcdw i warunkéw twardnienia, nie
Sq Uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

Ponadto beton do produkciji kraweznika powinien spetniac:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [5].

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalert PN-EN
1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugosci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nastepujace materiaty:

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-EN 13055 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-
EN 197-1[3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowej pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych i szczelin miedzy kraweznikiem i jezdnig asfaltowa nalezy stosowac zalewy asfaltowe z dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin,
niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na
goraco sq wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiada¢ aprobate techniczng uprzednio wydana przez
uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow i opornikow

Krawezniki betonowe i oporniki moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢
poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikéw/opornikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usungg przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robot.

- demontaz istniejacych kraweznikéw (tawy) w celu dokonania ich regulacji badz wymiany

— usunigcie gruzu z placu budowy - gruz staje sie wlasnoscig Wykonawcy

5.4. Wykonanie fawy betonowe;j

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normainej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206+A1:2016-12 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw i opornikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw i opornikow

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosié 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych moze byé zmniejszone do 2-3
cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 17 cm (zatoki autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika winna mie¢ opér z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] (fawa z oporem).

W przypadku zjazdéw oporniki uktada¢ na poziomie nawierzchni zjazdu

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw i opornikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione
na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng
tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istnigjacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow i opornikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;

a) zgodno$c¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde
100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szeroko$ci £ 10% szeroko$ci projektowane;,

c) réwno$¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przewit pomiedzy
gbrng powierzchnig fawy i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

¢) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy
czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika/opornika (wymiana na nowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— demontaz kraweznikdw oraz jego sktadowanie

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw/opornikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagarn dokumentacji projektowej, SST i specyfikacii
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wywoz gruzu poza budowe

— transport niewykorzystanych nadajacych sie do ponownego wbudowania kraweznikéw do Rejonu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢

4. PN-EN 1340:2004 i PNEN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

5. PN-88/B-06250 Beton zwykty

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wtasciwo$ci, produkcja i zgodnosé

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-EN 13055:2016 Kruszywa lekkie

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych w zwigzku z zadaniem: "Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na
budowie chodnika w msc. Trzas".
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy
chodnikowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikagji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;
obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg wg PN-EN-197-1
piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003

e  materialy do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie -On,
obrzeze wysokie - Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia bet. obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 c¢m gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-
03/04 [9].
W projekcie technicznym zastosowano obrzeze chodnikowe wysokie (Ow) 8 x 30 cm gat.1.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego.
Dopuszcza sig zastapienie wyokraglenia ,, r” skosem.
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartoci podanych w tablicy
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3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) | niedopuszczalne
Krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dtugo$¢, mm, max 20
gteboko$¢, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i
gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza. Betonowe obrzeza moga by¢ sktadowane na
paletach.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206+A1:2016-12, klasy C 25/30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 .

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.
3. Sprzet
3.1. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. Transport
4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton

wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatoSci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu. Obrzeza moga by¢ przewozone
na paletach
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu.
5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Obrzeza nalezy posadowi¢ na fawie betonowej C 12/15 z oporem.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej fawie w miejscu i ze $wiattem (odlegto$cia gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku
1:2. Dopuszcza sie wypetnienie szczeliny mrozoodporng zaprawa typu ,Atlas’. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowych obrzezy wibroprasowanych:
I aprobate techniczng,
I certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosSci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych obrzezy, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera,

Ponadto przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo$ci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
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- koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
- podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywa¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosc¢.
7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e wykonane koryto,
e wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dot. Podstawy ptatno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozScielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
e wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.
10. Przepisy zwigzane
Normy
1. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodno$é.
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
4. PN-EN 991:1999 Oznaczenie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z autoklawizowanego betonu komérkowego lub z
betonu lekkiego kruszywa o otwartej strukturze..
5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
6. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
7. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
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D-08.05.01 SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z kostki brukowej betonowej w ramach zadania ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E
polegajacej na budowie chodnika w msc. Trzas”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem: $ciekdw z kostki

betonowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni do
projektowanych odbiornikéw.
1.4.2.  Sciek przychodnikowy - element konstrukcji chodnika stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni chodnika i
przylegtego terenu.
1.4.3.  Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z przylegtego
terenu do odbiornikéw.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2. Materialy do wykonania Scieku
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sg:
- betonowe kostki brukowe,
- krawezniki,
- beton na fawe,
—  materiat do wykonania podsypki,
—  materiat do wypetnienia spoin,
—  materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Betonowa kostka brukowa - jak w specyfikacji D — 05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;
2.3.1. Sktadowanie kostek
Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.
2.5. Beton na tawe
Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik mozna stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsypke oraz do wypetnienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg,
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 [11], cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
b) do wypetniania spoin
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajacg wymagania wg pktu a),
¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych
— do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2
(14],
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow
spetniajgcych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuije sie¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw — zgodnie z SST 05.03.23.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
. ustawienie kraweznika,
utozenie Scieku,
roboty wykonczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robat,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunag¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Wykonanie fawy

Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

B WN =

tawe betonowg nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu powinien byé wyrdwnany warstwami. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowac w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione
zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuije si¢ na podsypce cementowo-piaskowej, okreslonej w punkcie 2.6 a)
grubosci okreslonej w dokumentacii projektowej (np. od 3 do 5 cm po zageszczeniu).

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
okreslong w punkcie 2.6 b). Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wpltywami temperatury, co 50 m nad szczeling dylatacyjng tawy, nalezy szczeline wypetic¢ zalewq okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Utozenie scieku

Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowa masg zalewowg grubosci 1+2 cm.

Sciek uktada sie na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.6 a).
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne
odchytki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela sie i zageszcza sie zageszczarkami
wibracyjnymi.

Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robot jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki
wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

Elementy Scieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek Sciekowych) powinny trwale wystawac¢ od 3 mm
do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utoZeniu kostek spoiny
nalezy wypemi¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacijg
projektowa lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania rob6t, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymatosci wezesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie $cieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i ST. Do rob6t wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, ktére zostaly okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Zakres badan
W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykonanie $cieku.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania cieku
Przy wykonaniu cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze réznic¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,
b) réwnos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugoéci, ktéra moze wykazywaé
przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a fatg czterometrowa,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni wykonanego $cieku z kostki brukowej betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— korytowanie,
— podbudowa,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej $cieku przykraweznikowego
Cena wykonania 1 m2 $cieku z kostki brukowej betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
—  korytowanie
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— utozenie nawierzchni z kostki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-EN 197 - 1:2C Cementcz1i2.
PN-EN 197 - 2:2002

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
15.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zatoZzeniem i pielegnacja zieleni, w zwigzku z zadaniem: "Rozbudowa drogi powiatowej nr 1917E polegajacej na
budowie chodnika w msc. Trzas".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

— zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw,

— sadzeniem drzew.

- pielegnacjq w okresie gwarancyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00

,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m
wysokosci,

- Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np.
torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuije sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [2], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-
G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekow
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujq w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana,
zdoIno$¢ kietkowania.

Nasiona traw powinny posiada¢ $wiadectwo kwalifikacji.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy
nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.6. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [4] i PN-R-67022 [3], wtasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety,
na ktorych podana jest nazwa tacifska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz
posiada¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowa¢ liczne korzenie
drobne,

— uro$lin sadzonych z brytg korzeniowg, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie
uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny byé przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny byé réwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na przewodniku w Il wyborze, u
form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,
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— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zte zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikéw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

a ponadto do pielegnaciji zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

— podno$nikéw hydraulicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z
brylg korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub byé w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed
wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli
jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikdw o ok. 15
cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng, (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢é wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrze$nia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla
podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych powinna by¢ gotowa.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w rocznej pielegnacii trawnikéw jest koszenie z bezposrednim gra baniem i wywozem skoszonej trawy w
okresie od kwietnia do pazdziernika:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow
(dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe

pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnaciji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢
koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowa¢ z duzg
ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig urodzajna,
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— ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkdtce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwdj rosliny,
— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciag,
— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
— korzenie roélin zasypywa¢ sypka ziemig, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlac,
— misy wokét drzew wypetni¢ zrebkami drzewnymi warstwa o grubosci min. 7 cm,
— drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,
— wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.
5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu 3 lat po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
— wymianie zniszczonych palikdw | wigzadet,
— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sig gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozécielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
— obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastéw.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych
ro$lin,
— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [3] i
PN-R-67023 [4],
— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
— prawidtowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich termindéw sadzenia,
— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowa,
— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbiér jest na jesieni,
— prawidtowos$ci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie
naruszone),
— jako$ci posadzonego materiatu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw wraz z ich pielegnacja.
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa.
Jednostkg obmiarowa jest ha (hektar) wykonania posadzenia krzewéw.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robo6t
Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektor Nadzorua, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wiasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 trawnika wraz z jego pielegnacja obejmuije:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, wyrdwnanie i splantowanie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajne;j,
rozrzucenie kompostu,

— zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

— zakfadanie trawnikéw,

— pielegnacje trawnikow w okresie gwarancyjnym (m.in. podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie),
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena posadzenia 1 szt. drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,

— zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

— zasadzenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje posadzonych drzew w okresie gwarancyjnym: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena posadzenia 1 ha krzewdw obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,

— zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

— zasadzenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje posadzonych krzewdw w okresie gwarancyjnym: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

3. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

4. PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
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